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ESTADO DE SAOQ PAULO MENCR 4 e

TLE G

LE! N° 1288/2020
DE 27 DE MAIO DE 2020

“DISPOE SOBRE A ALTERACAO DO PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
CONSTANTES DO ANEXO | DA LE! N° 1261,

DE 29 DE AGOSTO DE 2019 E DA OUTRAS
PROVIDENCIAS”.

SERGIO FORNASIER, Prefeito Municipal de
Pedrinhas Paulista, Estado de Sao Paulo, no uso das atribuicoes que lhe sao
conferidas por Lei, FAZ SABER. que a2 Camara Municipal aprovou e ele sanciona
& promuiga a seguinte Lei:

Art. 1° - Fica alterado o PMSB - Plano Municipal de
Saneamento Basico de Agua e Esgotamento Sanitario constante do ANEXO | da
Lei n® 1261, de 29 de agosto de 2018 para inclusao do capitulo 19 e seus anexos,
elaborado pelo municipio com base nos estudos fornecidos peia Companhia de -
Saneamento Basico do Estado de Sac Paulo — SABESP. passando a vigorar
conforme ANEXO | desta Lei.

Art. 2° - Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacéo,
revogadas as disposigdes em contrario. -
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APRESENTACAQ

O presenle documenta refere-se ao 'Produto P4, relatério final do Plano Murticipal
Especifico dos Sevigos de Saneamento Basico {(PMESSB) do Municipio de Pedrinhas
Paulista, pertencente a Unidade de Gerenciamernito de Becursos Hidricos Hidricos do Médio
Paranapanema — UGRHI 17, conforme contrato CSAN 001/SSRH/2016. fitmado em
04/04/2017 enire a Secretaria de Estado de Saneamento e Recursos Hidricos (SSRH) do
govermio do Estado de Sdo Paulo e o Consércio ENGECORPSEMAUBERTEC.

Para a elaboracdc do Plano Municipal Especifico dos Servigos de Saneamento Basico
(PMESSB) foram considerados a Lei Federal n2 11.445 de 5 de janeiro de 2007, que
esiabelece direlrizes nacionais para o saneamento basico. o Termo de Releréncia da
Concorréncia CSAN 0D1/SSAH/2016 — Lote 1, a Proposta Técnica do Consércio
ENGECORPS-MAUBERTEC, as diretrizes emanadas de reunies prévias entre técnicos
da SSRH/CSAN e do Consércio, e as premissas e os procedimentos apresentados na
Reuniac de Partida realizada no municipio de Marilia, em 26 de abril de 2017.

Visando otimizar ¢ conhecimento de dados e Informagdes existentes relacioriados aos
servicos de saneamento objeto deste Plano Municipal Especifico, foram também
analisados os principais estudos. planos, projetos, levantamenios e licenciamentos
ambientais existentes, em que o municipio de Pedrinhas Paulista se insere direta ou
indiretamente. '

Assim, foram analisados o Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH 2012/2015. o
Plano de Bacia - 2007 - UGRHI 17, o Relatério de Siluagao — 2014 (Ano Base 2013), a
Situacdo dos Recursos Hidricos no Estado de Sao Paulo — 2016 — Atualizagdes de Dados
da UGRHI 17, o Relatério de Qualidade Ambiental do Estado de Sao Paulo — 2018 e o
Plano de Residucs Solidos do Estado de S30 Paulo — 2014, '

A parlir desse amplo conhecimento foi proposio pelo Consércic o Plano Delalhado de
Trabalho, para a elaboragdo do PMESSB de Pedrinhas Paulista, que engloba os servigos
de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario.

O Plano Detalhado de Trabalhe proposto foi elaborado no sentido de se constituir num

modelo de integragdo Iogica e temporal entre os produtos explicitados no edital de

concoréncia, e listados a seguir:

« Produto P1 — Plano de Trabalho Detalhado

» Produto P2 - Diagnostico e Estudo de Demandas

+ Produto P3 - Objetivos e Metas

» Produto P4 — Proposta de Plano Municipal Especifico dos Servigos de Abastecimento
de Agua Potavel, Esgotamento Sanitaric e Drenagem urbana e Manejo de Aguas
Pluviais. ]

(@
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O processc de elaboragdo do PMESSB teve como referéniciz as dirstrizes sugeridas pelo
Ministério das Cidades, através da Guia para Elaboragdo de Planos Municipais de
Saneamente (MCidades, 2011), quais sejam:

.

Integracao de diferentes componentes da area de Saneamento Ambiental & oulras
gue se fizerem pertinentes;

Promocao do protagonismo social a partir da criagio de canais de acesso 3
informagao e a parficipacio, que possibiiite a conscientizacao e a autogestio da
populagao:

Promog&o da saide plblica:

Promogdo da educagdo sanitdria e ambiental que vise 4 construgao da consciéncia
individual e coletiva e de uma relag@o mais harménica entre o homem e o ambiente: .
Orientacdo pela bacia hidrogréafica: g
Sustentabilidade;

Protecao ambiental; e,

Inovagao tecnologica.
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1. INTRODUCAO

O Produto 4 & resultante da consecugdo das atividades desenvolvidas no Produto 2
(Diagnostico e Estudo de Demandas) e no Produto 3 (Objetivos & Metas), configurando-se
como o relatdrio final do Ptano Municipal Especifico dos Servicos de Saneamento Basico
(FMESSE). Nesse produto esldo sintetizadas todas as informagdes e dados obtidos
durante o transcorrer dos trabalhos, apresentando-se os planos especificos para cada um
dos componentes contemplados pelo municipio.

A elaboracdo do PMESSB obedeceu aos preceitos da Lei Federal n® 11.445/07. baseando-
se, principalmente, nas diretrizes do Ministério das Cidades, através da Secretaria Nacional
de Saneamento Ambiental, especificamente no documento “Definigao da Politica de
Elaboragao de Planos Municipais e Regionais de Saneamenio Basico™. As definicbes da
Politica e do Plano Especifico de Saneamento Basico estio contidas, respectivamente, nos
Capitulos Il & IV da supracitada lei, que estabelece a finalidade. o conteddo e a
responsabilidade institucional do titular por sua elaboragao.

Ao final deste documento encontra-se o Anexo | onde sao explicitados, em detalhe, as
bases e os fundamentos tegass dos Planos Municipais de Saneamento, 8, em particular,
dos Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico. 0y
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2 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO DE PEDRINHAS
PAULISTA E SUA INSERCAO REGIONAL

A seguir sao descritos os aspectos geograficos, pnliticu-at_iministmﬁu:ﬂs e fisiograficos que
caracterizam o tefritario que compreende o municipio. de Pedrinhas Paulista.

2.1 AspPecTos Fisicos TERRITORIAIS

2.1.1  Aspectos Gerais

O municipio de Pedrinhas Paulista localiza-se na regido Oeste do Estado de Sio Paulo,
estende-se por 152,51 km?, com altitude média de 330 metros acima do nivel do mar e sua
sede situa-se nas coordenadss geograficas 22°48'53" de latitude sul e 52°47'29" de
longitude oeste. J

Pedrinhas Paulista esta inserido na Regido Administrativa de Assis e Regiao de Governio
de Marilia, fazendo divisa com os municipios de Cruzalia ao Norte, Maracai a Oesle,
Florinia a Sudeste e Sertaneja-PR a Sudeste.

Distante 485 km da capital paulista, o acesso & cidade pode ser feito, desde a capital, pela,
Rodovia Castelo Branco (SP-280) até a Rodovia Engenheiro Joao Baptista Cabral Renng
(SP-225), no sentido de Santa Cruz do Rio Pardo, seguindo pela Rodovia Orlando
Quagliato (SP-327) até Ourinhos, depois seguindo pela Rodovia Raposc Tavares (SP-270)
ate Assis. Apgs Assis, toma-se a Rodovia Miguel Jubran (SP-333), passando por Taruma,
ate o acesso da Rodovia Engenheiro Helder de Sa (SP-266) que leva até Padrinhas
Paulista, como pode ser observado na llustragéo 2.1. 7
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212  Geologia

O municipio de Fed}inhas'Paulista, pertence a UGRHI 17 — Médio Paranapanema. cujas
unidades litoestratigraficas afiorantes s@o constituidas por rochas sedimentares e igneas
da bacia do Parana, de idade predominantemente mesozodica, e depdsitos sedimentares
recentas, de idade cenozodica:

¢+ Grupo Passa L_‘mis (Paleczdico) - Formagao Teresina [Pt):

+ Grupo 830 Bento (Mesozéico) - formagdes Pirambdia (T rdp) e Serra Geral (JKsg);

¢ Grupo Bauru (Mesozéico) - formagdes Adamantina (Ka) e Marilia (km);
Depésitos Cenozdicos (Qa e Qi).

A bacia do Parana ¢ uma unidade geotectdnica estabelecida sobre a Platalorma Sul-
Americana & partir do Devoniano Inferior, sendo mesmo do Siluriano, & possui, dentro do
temitrio brasileiro, uma drea aproximada de 1.100.000 km2, Esta presente ao longo de toda
extensao do Medio Paranapanema. A bacia do Parand é consideradz uma bacia de
comportamento relativamente estavel, dissociada de efeitos tectono-térmicos mais agudos,
quando comparada a oulras bacias de margem continental, Trata-se de uma bacia
intracratdnica sul-americana, desenvolvida totalmente sobre crosta continental, na qual o
registro litico-sedimentar a magmatico abrange do Mesopaleozéico ao Cenozdico.

Unidades litcestratigraficas:

A Formagao Teresina (Pt) - Grupo Passa Dois apresenta-se como uma alternéncia de
laminas, camadas delgadas e bancos de folhelhos, argilitos, silfitas . localmerite, arenitos
finos. Came das de calcaric podem identificadas no alto da formagao, assim como camadas
de silex. Em lermos de car, predominam pelitos cinza claro a escuro, e subordinadamente,
pelitos: esverdeados a avermelhados. Como estruturas primatias h&o marcas de onda,
fraturas de ressecamento, flaser e estruturas ooliticas nos calcarios; assim como em silex
deles: provenientes, estromatdlitos efc. A ocoméncia de laminagao plano-paralela é
predominante, com evertual intercalagao de fina laminagao nos siltifos e arenitos.

O Grupo Sao Bento & constituido pelas formagaes Plrambéia, Botucaly e Serra Geral Os
sedimentos da Formagao Piramboia constituem & porgao basal da seqiiéncia mesozoica,
dividida em dois membros, um inferior, correspondente a facies mals argilosas, com
predominio de estratificaces plano-paralelas e cruzadas acanaladas de pequeno perte. No
membro superior, foram descritos bancos de arenitos pouco argilosos, sucedidos por outros
muito argiloses, lamitos e argilitos arenosos, ciclicos.

A Formagao Botucatu constilui-se quase inteiramente de arenilos de granulacdo fina a
media, uniforme, com boa selecao de gracs foscos com ala esfericidade, Sao
avermelhados e exibern esiratificagdo cruzada tangencial de medio a grande porte,
caracteristica de dunas caminhantes, Representa os diversos sub-ambientes de um grande
deserto climiatico de aridez crescente. )}/
( i;
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As "Eruptivas da Sema Geral® compresndem um conjunto de derrames de basaltos
toleiticos eqtre os quais se infercalam arenitos com as mesmas caracteristicas dos
pertencentes a Formagdo Botucalu. Associam-sedhes corpos Intrusivos de mesma
compaosicao, constituindo sobretuda diques e sills,

O Grupe Bauru apresenta-se como um dos mais promissores, em termos prospectivos, das
dreas da bacia do Parané no Estado de S3o Paulo, constituindo o principal conjunto
litofaciologico suprabasaltico, envolvendo um pacote sedimentar da ordem de 200 m de
espessura. Deslacam-se as seguintes possibilidades de mineralizacdes: argilas para
diversos fins, agregado leve, fertilizantes, cerdmica vermelha; rochas carbonatadas. sais
evapariticos, diamantes, metais, elc.

Os. Depésitos Cenozdicos (Qa e Qi) englobam os depositos em lerracos suspensos,
cascalheiras e aluyides pré-atuais, e 0s dep6sitos recentes de encostas e associados as
calhas atuais, que s3o coberturas coluvionares e aluvionares, respectivamente.

2.1.3  Geomorfologia

O municipio de Pedrinhas Paulista, pertence a UGRHI 17 - Medio Paranapanema. que esta
integralmente inserida na Provincia Geomorfolégica denominada Planalto Ocidental.

O Planalto Ocidental constitul a contiriuidade fisica do reverso das Cuestas Basalticas, com
a qual se limita 3 leste. O relevo desta provincia subordina-se a estrutura regional, onde as
camadas sub-horizontais com suave caimento para oeste, constituem uma platatorma
nivelada em cotas préximas a 500 metros nos limites orientais, afingindo na foz do ra
Paranapanema, 247 melros de altitude.

O embasamento do Planalto Ocidental é essencialmente constituide por rochas do Grupo
Baury, na grande maiorna arenitos que, por vezes, apresentam cimento carbonatico e/ou
silicoso. No vale dos rios Paranapanema e Pardo ocorrem também basaltos da Formacao
Serra Geral.

O Planalto Ocidental comporta relevos mandtonos, com predominio de colinas e morrotes.
O Planalto de Marilia ganha destaque por ser a regido mais acidentada de Marilia-Garga-
Echapora, interior do Planalto Ocidental. Trata-se de um planaite estrutural constituido por
formas acentuadamente erodidas. sustentadas por arenitos e subordinadamente por
conglomerados com cimente carbonatico (Formagao Marifia), geralmente compactos e
resistentes quando nao intemperizados. Essas rochas, com estrutura macica e dispostas
em camades com leve caimento para NW, suportam uma superficie de cimeira extensa,
consfiluida por platds alongados de topos suavemente ondulados. e espigdes, com
vertentes mais Ingremes no lado sudeste.

As vertentes escarpadas desse platd sedimentar constituem fator mais importante que a
altitude na separagdo de tais niveis mais elevados, frente as colinas mais baixas que os
envolvem, ou eventualmente neles penetram na forma de niveis embutidos de pedimentos.
Na regiao de interesse, o Planalto Ocidental tem drenagem organizada predominantemente
por rios consequentes, que possuem desenvolvimento essenciaimente intermo aos imites

(@
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da provincia. A rede de drenagem principal mostra paralelismo de eixos na dire¢ao NW-SE,
com rios de maior porie mostrando planicies aluviais de dimensdes variadas. A presenca
de rapidos e cormedeiras & comum ao longo das principais correntes d'agua que coriam a
regiao, geralmente condicionadas ac embasamento basattico.

A densidade de drenagem apresenta variagbes de acordo com 0§ sistemas de relevo, e até
mesmo no interor de um Unico sistema. Em geral, & nas proximidades dos divisores d'agua
principais, na regido das cabeceiras, onde sdo mais numerosas as ramificacdes da
drenagem e, por conseguinte, maior a densidade, que pode ser média, e até mesmo alta.

214  Pedologia

Os solos existenies na UGRHI 17 foram analisados com base no desenvolvimento
pedologico, na que se refere principalmente & profundidade do perfil e nivel de alteragao.
Podem ser eunidos em dois grupos.

O primeiro representa os solos pedologicamente mais desenvolvidos, caracterizados por
alteracao praticamente total, apresentando em comum desenvolvimento -pedogenético
bastante influenciado pelas condiges climaticas da regiao. Trata-se de solos com horizonte
B latossdlico ou com horizonte B textural, representados pelas seguintes classes
pedoldgicas: |atossolo vermelho escuro, latossolo roxa, latossolo vermelho amarelo, terra
roxa estruturada, pedzélico vermetho escuro e podzélico amareio.

O segundo conjunio de solos caracteriza-se por alteragdo incompleta do perfil ou por
desenvolvimento pedogenético sob influéncia particularmente pronunciada da rocha mae.
S&o portanto solos cujos processos de alteracd0 s3c menos importantes gue no caso
anterior, apresenlandc desenvolvimento pedogenélico condicionadas a situacoes
especificas do meio em que se encontram. 830 solos pedologicamente menos evoluidos.
que se encontram representades na area de estudo pelos solos itélicos.

215 Clima

Segundo a dassfﬁ:a;an de Koppen, o clima de Pedrinhas Paulisia se enquadra no tipo Am,

isto é, tropical chuvoso com inverno seco e mes mais frio com temperatura média superior
a 18°C. O més mais seco tem precipitagao inferior a 50 mm e com periodo chuvoso gue se
atrasa para o outono.

Segundo o Centro de Pesquisas Meteorolégicas e Climaticas Aplicadas & Agricultura
(CEPAGRI), o municipio € caractenizado por apresentar lemperatura média anual
de 23.3°C, oscilando entre minima média de 1B"C e maxima media de 26°C. A precipitagio
media anual & de 1760.4 mm.

Pluviosidade

De acordo cam consuita feita 2o banco de dados do Departamento de Aguas e Energia

Elétrica - DAEE (httpﬁw“w.s:gm sp.gov.br/), o municipio de Pedrinhas Paulista n3o possui

em seu temitério nenhum posto pluviométrico, tendo sido uiilizado, entdo, o posic mais

proximo do mumicipio vizinho de Florinea, que possui uma estagio pluviométrica cam
el
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prefixo D7-054, cuja série historica compreende os anos de 1970 a 2000. Suas
caracteristicas encontram-se no Quadro 2.1.

QUADRO 2.1 - DADOS DA ESTACAQ PLUVIOMETRICA UTILIZADOS PARA O MUNICIPIO DE

PEDRINHAS PAULISTA
Municipio Preflxo Altitude (m) Latitude Lengitude Bacia
Flarinea D7-054 860 m 22°54' 5044’ Paranapanema

Fonls: Departamento de Aguas & Enargia Elétrica — DAEE, acesso em Maio ds 2017

O Grafico 2.1 possibiita uma andlise temporal das caracteristicas das chuvas,
apresentando sua distribuicao ao longo do ano, bem come os periodas de maior e menor
ocorréncia. Verifica-se uma variagao sazonal da precipitagcao media mensal com duas
eslagbes representalivas, uma predominaniemente seca e outra predominantemenie
chuvosa. O periodo mais chuvoso ocorre de outubro @ margo, quando os indices de
precipitagao media mensal s3o0 superiores a 120 mm, énguanto qué © mais seco
corresponde aos meses de abril 2 setembro, com destaque para julho e agosto, que
apresentam medias menores do que 50 mm. Os meses de dezembro e janeiro apresentam
os maiores Indices de precipitagdo, atingindo uma média de 204 mm e
195 mm, respectivamente, ,

n
(=]

Precipitagdo Média (m
g

Jan Fav Mar Abr Mai Jun Jul Ago Ssal Oui Nov Dez
Mes

=

Gréfico 2.1 - Precipitacao llédh Mensal no Periodo de 1970 a 2000, Estagio D7-054
Fonte: Deparia nento de Aguas e Energia Eléirica - DAEE, acesso sm Maio de 2017 )
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2.1.6 Recursos Hidricos

O municipio de Pedrinhas Paulista esta inserido na Bacia do Médio Paranapanema, sendo
o sistema de drenagem natural do municipic composto, principaimente, pelo Cérrego das
Pedrinhas, Ribeirdo das'Anhumas, Ribeirdc do Bugio e pelo Rio Paranapanema. A
llustragdo 2.2 apresenta a localizacio dos cursos d'agua de interesse. 0

J'-/
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2.1.7  Vegetacao

Os remanescentes da vegatacdo original foram compilados no Sistema de Informagdes
Florestais do Estado de Sao Paulo — SIFESP, do Instituto Florestal da SMA/SP. reunidos
no Inventario Florestal do Estado de Sao Paulo, em 2009,

Em Pedrinphas Paulista, dos 11.700 ha de superficie de cobertura original, restam apenas
46,61 ha preenchidos por matas, 11,32 ha por capoeira e 100,75 ha por vegetacio de
varzea, totalizanda 158,88 ha, corespondendo a 1,36% da superficie total do municipio.

Quando comparados aos 17.5% correspondentes & cobertura vegetal original contabilizada
para o Estado de Sao Paulo, decorrente da somatéria de mais de 300 mil fragmentos, pode-
se afirmar que a vegetagao original remanescente do municipio de Pedrinhas Paulista &
bastante reduzida.

2.1.8 Uso e Ocupagdo do Solo

2.1.8.1 Usodo solo

O uso e a ocupagao do solo s3o o reflexo de atividades econdmicas, como a industrial e
comercial, entre outras, que sao responsaveis por alteracdes na qualidade da 2gua, do ar,
do solo e de-outras recursos naturais, que interferem diretamente na qualidade de vida da
populagao.

Na anélise do uso do solo, uma das principais categorias a ser anafisada é a divisdo do
territoric em zonas urbanas e zonas rurars.

Segundo a relacao dos setores censitarios do Censo Demografico de 2010, realizade pelo
IBGE, o municipio tinha uma &rea urbana, conforme indicado na llustragao 2.3.



-:——hh—-uun
lltmaﬁni‘.a - Area urbana do municipio de Pedrinhas Paulista, sequndo o Censo do IBGE

2.1.82 Densidades da ocupagdo
OW&MWFMMMW@M&tM1 Kkmz, e segundo
projecoes da SEADE para 2017, a populagde do municipio totaliza 2.980 habitantes,
atingindo densidade média de 19,61 habkm2. Em 2010, de acorde com o Censo
Demaqrﬁﬁmdnlﬂaﬁuummmommmzwﬂmnm

As densidades de ocupagao do termtério, por setores censitarios, registradas pelo Censo
de 2010 acham-se representadas na llustragio 2.4.
vmmaamummmmmmmmm
entre 500 = 2.000 hab/km? ou entre 5 e 20 hab/ha. [Existe apenas um niicleo central, com
darrsadadasnmalwadas, superiores a 2.000 hab/km? ou 20 hab/ha.

mmmwmmmmammmﬁm tém
ﬂmm&ummmmmmsmnmSmmqmmmﬁm
ficando assim necessariaments com densidades extremamente baixas. nntenay
2 hab/ha.



-21-

MUNICIPID PECTINHAS PAULISTA
USRH 17T
Distrito Fedrintas Pauliala
mrg"ﬁ
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llustragao 2.4 - Densidades residenciais por setores censitarios do municipio de Pedrinhas
Paulista
22 ASPECTOS SOCIAIS E ECONOMICOS

221  Dindmica Populacional

Este item visa analisar o comportamento populacional, tendo como base os seguintes
indicadores demograficos’:

¢+ Porle e densidade populacional:
¢ Taxa geometrica de crescimento anual da populacio: e,
¢ Grau de urbanizacio do municipio.

Em termos populacionais, Pedrinhas Paulista pode ser considerado um municipio
de pequeno porte. Com uma populagao de 2.990 habitantes, represenia 1,05% do fotal
populacional da Regido de Govemno (RG) de Assis, com 284343 habltantes.
Sua extensdc lemitorial de 15251 km? impéeé uma  densidade demografica

' Conttorme os dasos disponiveis nes sites do insitulo Braslieirs de Geografia e Estitistcs ~ IBOE & ga Fundscio Sistema Esladusl de
Ansiise du Dados — SEADE. Ressalia-ss que os Vaio/es sstimados peio SEADE 50 da mesma ordem os geangeza des. valores .
pubfcacos pelo IBGE. & parv oo Censo Demogeafics reslizado em 2010 y/

(&

e
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de 19,61 hab/km?, inferior &s densidades da RG de 4528 hab/km*® e do Estado,
de 175,95 hab./km2.

Na dinamica da evolugao populacional, Pedrinhas Paulisia apresenta uma faxa geometrica
de crescimento anual de 0.25% ao anoc (2010-2017), bastanie inferior as medias da RG de
0,5% a.a. e do Estado, de 0,83% a.a..

Com uma taxa de urbanizagao de 86,35%, o municipio de Pedrinhas Paulista apresenta
indice bastante inferior 2 RG, de 93,24% e ao Estado, de 96.37%.

O Quadro 2.2 a sequir apresenta os principais aspectos demograficos.

QUADRO 2.2 — PRINCIPAIS ASPECTOS DEMOGRAFICOS DO MUNICIPIO, REGIAO DE
GOVERNO E ESTADO — 2017

Taxa
- . Taxa de i geometrica de
e et | GRS | e | reenste | (| (anse | T
{(%a.a.)
Padrinhgs Paulsta 2830 2587 BB 35 152 51 1981 025
RBG de Assic 284.343 231.561 o374 5484 44 4528 0.59
Estado de S3o0 Paulo | 43674553 | 42000776 86,37 248202 36 175,95 083

Farite: Fundagdo SEADE.

Visando rconhecer os segmenios econdmicos mais representativos do municipio, em
termos de sua estrutura produtiva, e o peso dessa produgao no total do Estado, foi realizada
uma breve analise comparativa entre as unidades territoriais, privilegiando a participagao
dos setores econdmicos no gue tange ao Valor Adicionado Setarial (VA) na totalidade do
Produto Interno Bruto (PIB), sua participagao no Estado, e o PIB per capita.

© municipio de Pedrinhas Paulista foi classificado com perfil de servigos®, uma vez que o
setor de servigos apresenta malor participagcao no PIB-do municipio, seguido do sefor
agropecuarnio e, por fim, do industrial. Na RG e no Estade, a participacao dos setores segue
ordem diversa de relevancia nos PIBs correspondentes. conforme pode ser abservado no
Quadro 2.3.

? A tipologia do PIB dos municipios paulistas considers o peso relativo da atividade econdmica
dentro do municipio e no Estado e, por meio de analise fatorial, identifica sele agrupamentos de
municipios com comporiamento similar. Os agrupamentos sao 0S seguinies: peril agrupacuam
com relevancia no Estado; perdil industnal; perfil agropecuario; perfil mutissetorial; perfil de servigos:
da administracao publica; perfil industrial com relevancia no Estado e perfil de servigos. SEADE,

2010. p/@
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O valor do PIB per capita em Pedrinhas Paulfista (2010) é de RS 23.409 .52 por hab./ano,
nao superandnnvﬂlordaﬁﬁqueéd&ﬂ$2653?90 e nem o PIB per capila estadual, de
R$ 43.544 71,

A representatividade de Pedrinhas Paulista no PIB do Estado & de 0. 003%, o que
demonsira baixa expressividade, considerando gque a RG de Assis participa
com 0.35%.

QUADRO 2.3 - PARTICIPACAO DO VALOR ADICIONADO SETORIAL NO PIB TOTAL" E o
PIB PER CAPITA - 2014

Participag3c do Valor Adicionado {5t) PIB (a preco comrente)
Unidade territorial PIB PIB z
- e . par articipacio
Servicos | Agropecuarta | Industria [mnﬂj de capita (reais) | no Estado (%)
Pedrinhas Pauksia T5.34 1775 691 69,50 23 409,52 0,003
BG de Assie 70,29 996 19.75 65.496.66 26 537,90 0,35
Esiado de 550 Pauls 7623 1.76 22.01 1.858.196.05 | 4354467 100,00

Fonter Fundiacaoe SEADE.

« Emprego e Renda

Meste item-s20 relacionados os valores referentes ao mercado de trabalhc e ao poder de
compra da populacdc de Pedrinhas Paulista.

Segundo estatisticas do Cadastro Central de Empresas de 2014, em Pedrinhas Paulista ha
um lotal de 85 unidades locais, considerando que 79 sdo empresas atuantes. com um total
de 614 pessoas ocupadas, sendo, destas, 524 assalariadas, com salarios e oulras
remuneracdes somando R$ 11.159.000.00. O salario médio mensal no municipio € de 2,2
salarios minimos.

Ao comparar a participagao dos vinculos empregaticios dos selores econdmicos. ao total
de vinculos, em Pedrinhas Paulisia observa-se que a maior represeniatividade fica por
conta de servicos com 53.45%, seguida da do comércio com 26,63%. da indGstria com
11,92%, da construgdo civil com 5,40% e, por fim, da agropecuaria com 2,61%. Na RG e
no Estado a maior representatividade & do setor de servigos; seguido da inddstria,
comercio, construgao civil e agropecuaria. O Quadro 2.4 apresenta a parficipacao dos
vinculos empregaticios nos setores economicos.

QUADRO 2.4 - PARTICIPAGAO DOS VINCULOS EMPREGATICIOS POR SETOR (%) - 2015

Pedrinhas Paulists 251 26,863 5,40 11.82 53.45
RG de Assis 17,57 28,30 327 13,31 3955
Estado de S0 Paula 240 19,78 4,96 18,36 5450

Fonte: Fundicic SEADE 1

(.
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Ao comparar o rendimento médie de cada setor nas unidades territ
0s Servicos e o comércio detém os maiores valores. O selor agro

apresenta os valores mais baixos.

Em Pedrinhas Paulista o rendimento mais relevarnte fai reg

assim como na RG e no Estado.

unidades, como mostra o Quadro 2.5 a seguir,

QUADRO 2.5 — RENDIMENTO MEDIO NOS VINCULOS EMPREGATICIOS POR SETOR -

TOTAIS (EM REAIS CORRENTES) - 2015

oriais, observa-se que
pecuario, por sua vez,

istrado no setor de servigos,

Os demais setores apresentam niveis de relevancia nas trés unidades territoriais
semelhantes, destoando apenas no setor

significativa superioridade percentual qu
Quanto ao rendimento medio iotal, Pedrinhas P

agropecuario, onde a RG de Assis apresenta
ando comparada a0s demais.

aulista detém o menor valor dentre as

: Construcio I Rendimento
Unidade territorial | Agropecuario | Comércio o Indstria | Médio no
Total
Pednni=s Paulisia 143534 259422 1.004.53 1814398 | 181529 1.871 55
RG de Assis 234449 1.673,30 181888 | 249789 | 221617 | 212049
Estado de Sao Paulo 178500 223738 | 248955 | 346854 | 318458 | 297079

Fonte: Fundagao SEADE.

* Financas Pablicas Municipais

A andlise das financas publicas esta fo
municipios, ou saja, o patamar da race
basicos, a receita corrente e a receita
s0 fungdes diretas do porte econdmi

total do municipio, em comparagao ao que ocorre na RG.

RG. 1ﬁ%.da receita.

Sitvacao semelhante ocorre com a
unidades ferritoriais, sendo que,

Dsua!nmsdasraneﬂaspamuEstaﬂnn&uastﬁad

apresenta os valores das receitas. no Muniicipio & na RG.

riemente vinculada & base econdmica dos
"a. orcamentaria e de seus dols componentes
tributéria, bem como o FmpostoSohfeSenripo-—IS&

Co e populacional dos murnicipios.

Para lanto, convencionou-se analisar a participacaa da receita tributdria e o 1SS na receita

participacao do ISS nas receitas correntes nas duas
na municipio a contribuicdo é de 1% e na RG. de 4%,

isponiveis. O Quadro 2.6 abaixo

(o

St I
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QUADRO 2.6 - PARTICIPACOES DA RECEITA TRIBUTARIA E DO ISS NA RECEITA
CORRENTE (EM REAIS CORRENTES) - 2011

Receitas Tomida | Paricipacdo £ + | Participacao
Unidade territorial Correntes Receiia Tributisia na de IS‘SE ' do ISS na
(total) Tibatdria | o el ; Receils Total
Pedrinhias Paulista | 11.477.487.00 | 633.777.00 6% 118:335,00 1%
RG da Assis 792.533.708.00 | B1.B51.371.00 10% 32 422.691,00 4%

Fente: Fundagde SEADE

2.2.3 Infraestrutura Urbana e Social

A seguir s30 relacionadas as estruturas disponiveis a circulagéo e dinamica das atividades
sociais . produtivas, além da indicagao do atendimento as necessidades basicas da
populacdo pelo setor pablico em Pedrinhas Paulista.

« Sistema Viario

O sistema vidrio de Pedrinhas Paulista & composto principalmente pelas Rodovias Miguel!
Jubran (SP-333) e Engenheiro Helder de S3 (SP-286).

« Energia
Segundo a Fundacdo SEADE, o municipio de Pedrinhas Paulista registrou em 2013 um
total de 1.203 consumidores de energia elétrica, que fizeram uso de 7.490 MWH.

Em 2014 foi registrado um total de 1.279 consumidores, o que representa um aumento de
6.3% em relacdo ao ano anteriormente analisado. Esse aumento supera os 2,63%
apresentados na RG. e 0s 2,72% no Estado, Isto repercutiu diretamente no acréscimo do
consumo de energia que, em 2014, passou para 8.039 MWh; o que significa um aumento
de 7,33%, abaixo do registrade na RG. de 9.55%, e superior ac do Estado,

- de 0.74%.

* Saude

‘Em Pedrinhas Paulista, segundo dados do IBGE (2009), ha 2 estabelecimentos sendo os
dois publicos municipais e que prestam servicos laboratoriais ao SUS laboratorial. Nenhum
dos estabelecimentos oferece o servigo de internagso e, portanto, 'no municipio ndo ha
nenhum leito disponivel.

Em relagdo 2 taxa de moralidade intantil, Pedrinhas Paulista nao apresentou dados
municipais, adotando-se os valores relaiivos a RG. que apresentou escilaghes entre os
anos de 2013 a 2015. No Estado, as taxas de mortalidade apresentaram queda durante o
periodo. O Quadro 2.7, a sequir, apresenta os indices. y

(e



QUADRO 2.7 - TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL® — 2013, 2014 E 2015

Unidade tervitorial 203 2014 2015
Pedrinhaz Paulista ND MO ND
RGde Assis 1267 B.82 g.12
Estado de Sio Paulo 1147 11,43 1058
Forte: Fundagso SEADE

+ Ensino

Segundo informagbes do IBGE (2012}, ha no municipio 2 sstabelecimentos de ensino pré-
éscolar, sendo 1 publico municipal e 1 privado. A escola municipal receben: 40 matriculas,
enquanio que a escola particular recebeu 21. Ja em relagdo aos docentes, a escola -
municipal que atende ao nivel pré-escolar dispGe de 3 profissionais e a particular, de 2.

O ensino fundamental é oferecido em 2 estabelecimentos e desses, 1 & pablico municipal,
1 & publico estadual. A escola pdblica municipal foi responsavel por
168 matriculas e a plblica estadual por 170. Em relagao ao niimero de docentes, a escola
publica municipal possui 15 profissionais € @ publica estadual, 17.

Ha apenas uma escola com ensino médic em Pedrinhas Paulista, sendo esta puiblica
municipal. A escola recebeu 116 matriculas e possul 20 professores,

A taxa de analfabetismo da populacéo de 15 anos ou mais de idade permite tracar o perfil
municipal em relagio & educacio. Assim. Pedrinhas Faulista, com uma taxa
de 7,10%, possui taxa maior do que as da RG e do Estado. Os valores das taxas das trés
unidades territoriais estao apresentados no Quadro 2.8 abaixo.

QUADRO M-TAIADEAHH_FABE'I’ISHD‘-E&&

mm Taxa ﬂﬂmﬁﬁﬁmﬂ:iﬂmmﬂ;iﬁdeﬁﬁmm
Fadrinhas Paulisls .10
RG gs Assic 505
Eslado de S&0 Paulo 433

Segundo o indice de Desenvolvimento da Educagao Basica - IDEB?, indicador de qualidade
educacional do ensino plblico, que combina rendimento médio (aprovacao) e o tempo
medic necessario para a conclusao de cada série, em Pedrinhas Paulista o indice obtido
foi de 8,5 para os anos iniciais da educagao escolar e 5,1 para os anos finais.




224  Qualidade de Vida e Desenvolvimento Social

O perfil geral do grau de desenvolvimento social de um municipio pode ser avaliado com
base nos indicadores relativos a qualidade de vida, representados também pelo indice
Paulista de Responsabilidade Social — IPRS. Esse indice sintetiza a situacdo de cada
municipio, no que diz respeito a riqueza; escolaridade, longevidade. Desde a edicdo de
2008 foram incluidos dados sobre meio ambiente. conforme apresentado no item seguinte.

Esse indice & um instrumento de politicas publicas desenvolvido pela Assembleia
Legislativa do Estado de S3o Paulo, numa parcaria entre o seu Instituto do Legislativo
Paulista (ILP) e a Fundagdo SEADE. Reconhecida pela ONU e outras unidades da
federac@o, permite a avaliacdo simultanea de algumas condigbes basicas de vida da
populacao.

Q IPRS, como indicador de desenvolvimento social e economico, fol alribuido aos 845
municipios do Estade de Sao Paulo, classificando-os em 5 grupos. Nos anos de 2008, 2010
€ 2012, Pedrinhas Paulista classificou-se no Grupo 3, que agrega os municipios com nivel
de riqueza baixo, mas com bons indicadores nas demais dimensaes. '

Em sintess, no ambito do IPRS. ¢ municipio registrou avango no Indicador escolaridade.
Em termos de dimenstes socials, os escores de riqueza e escolandade sdo inferiores &
média do Estado, porém, no quesito longevidade o escore é superior 3 média estadual O
Quadro 2.2 abaixo apresenta o IPRS do municipio.

QUADRO 2.9 — iNDICE PAULISTA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL — IPRS

iPRS 2010 2012 Comportamento das variavels
Pedrinhas Paulista somou um ponto na Indicador agregado de fiqueza,
Aiquesza 1812 948 encontra-se abanm da media estadual & perdeu pasigfes nesse ranking
no pericdo.

U=muidphldrebaixmﬁmmﬂmgnmm.mwemﬂm
Lengevidade 33 % dois pontos no indicador de longevidade, Ainda assim, sey ascore &
Supedior a0 nivel médio estadual.
Dmnmﬂmuwmmmﬂmmfmmm
Escalaridade 147* g2t NEsSe escore na periodo. Dessa forma. sus posigac no ranking maihioi

simiticalivamenta. 1




2.3 ASPECTOS AMBIENTAIS

Este item reune elementos que permitem avaliar preliminarmente as condicées do meio
ambiente do municipio no que diz respeilo ao cumprimento de normas. legislacao e

instrumentos que visem ao bem estar da populacao e ao equilibrio entre processos naturais
eo0s socioemnﬁmi{:qs.

No que diz respeito ao indicador Meio Ambiente, as caracteristicas de Pedrinhas Paulista
_estao apresentados no Quadro 2.10 a sequir:

QUADRO 2.10 - INDICADORES AMBIENTAIS

Tema ' Concellos Existéncia
Unidade de Conservagio Ambiantal Municipal N&o
Organizagdo do municipis | Legislacio Ambienial (Lei d& Zoneamento Espacial de Intaresse
pata questies amblentais | Ambiental ou Lel Espscifica para Protecio gu Conirgle Ambantal) Nao
' Unidade Administrativa Direta (Secrataria, diretoriz, coordanadona, s
departamento._setor, divisdo, etfc.) i
Fonte: Fundacio SEADE. V
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3. DESCRICAO DOS SISTEMAS RELATIVOS AOS SERVICOS
OBJETO DOS PLANOS ESPECIFICOS DE SANEAMENTO DO
MUNICIPIO -

3.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

3.1.1 Caracleristicas Gerais

As caracteristicas gerais do sistema de Pedrinhas Paulista, conforme dados coletados na
prefeitura através do GEL {Grupo Executivo Local) em Maio de 2017 ou constantes do
diagnostico de abastecimento de dgua (SNIS), encontram-se apresentados a seguir.

indice de Atendimento Urbane de Agua..............oo 100% (SNIS 2015);
Indice de Hidromeragao. ......c.vuvercoiemmms it 100% (SNIS 2015);
Extensdo da Rede deAgua ................ LI g L .15,6 km (SABESP 2017):
Volume Anual Produzido Tatal.......... B oty ruter LA 183.880 m? (SNIS 2015):
Volume Anual Micromedido Total....... el ke X - 156.930 M (SNIS 2015),
Volume Anual Faturado Total et e 179,860 M (SNIS 2010);
Indice de Perdas na Distribuicgo ... S ... 12% (SABESP 2017);
Indice de Pardas por Ligagao ... ... 75,48 lidiadig {SNIS 2015);
Quantidade de Ligacdes de Agua ... m i b 999 (SABESP 2017):
Vaza0 06 Caplagao...........iiusiornrrerressermssserseosssassmmetecsosseoseesner 23,62 Vs (SABESP 2017);
Volume Total de Reservagao ........................._. 5L vneree 200 M (SABESP 2017).

O Sistema de Abastecimento de Agua do municipio, operado pela SABESP — Companhia
de Saneamento Bésico do Esiado de Sdo Paulo, & atendida integralmente por manancial
subterraneo, por meic de um aguifero da Formacao Serra Geral. Este aquifero perience 4
Bacia do Parana inserida na Unidade de Gersnciamento de Recursos Hidricos -
UGRHI-17.

Além da unidade de captacao, o sistema de abastecimento conta com 1 (uma) Sala de
Dosagem. 1 (uma) Estagdo Elevatdria de Agua Tratada e 3 (trés) reservatorios
responsaveis por armazenar a agua pos tralamento, para posterior distribuicao, todos
localizados na Avenida |ilia.

3.1.2  Sistema de Abastecimento de Agua - Sede

3.1.21 Captagao e Adugdo de Agua Bruta

A captacao de dgua bruta no Aguifero Formacgao Serra Geral & eletuada em apenas um
poco profunde. captando; atualmente, uma vazio da ordem de 23.62 l/s por um periodo de
8 horas didrias, representando 100% do volume total necessario ao abastecimento da Sede _-
Municipal de Pedrinhas Paulista. E ﬁ

()

l-"—-_-—'_"'-'.
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A agua captada é encaminhada ac Centro de Heservacdo da cidade por adutora de
recalque com 4.465 m de extensao, dos quais 2.823 m sio de fibrocimento com didmetro
de 150 mm, 638 m de fibrocimento com didmetro de 100 mm, 570 m de ferro ductif com
diametro de 150 mm e; 0s ouiros 434 m, de DeFoFo, também com didmetro de 150 mm.
Conforme informacées da SABESP, o municipia possui outorga de captacao para este
aquifero, porém a vazao explorada por hora no aquifero & pouco superior 4 vazio
outorgada fornecida pelo GEL. em relagdo ao documento de 2071.

A Foto 3.1 ilusira o ponto de captacio no aquifero.

Foto 3.1 - Captacao Aquifero Formacao Serra Geral

Segundo informagdes do GEL, sdo analisados os parametros de coliforme, nitrato, sdlidos
totais, dureza total e ferro a cada trés meses, num periodo iolal de doze meses. As dltimas
analises disponibilizadas, datadas de Janeiro de 2017, indicam que nenhum dos
parametros analisados apresenta desconformidades com a lei vigenie,

3.1.22 Desinfeccao, Aplicagao de Fldor e Elevacao

A agua bruta captada do sistema descrito & encaminhada direlamente para 2 Sala de
Dosagem (Foto ), localizada na entrada do reservatorio, onde se adicionam Clore e Fidor
na agua captada. Em seguida a agua passa pela (inica Estacao Elevatéria de Agua Tratada
existente (Erro! Fonte de referéncia nao encontrada.3) cujas caracteristicas principais
enconiram-se descritas no Quadro 3.1. )
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Foto 3.2 - Sala de Dosagem @ EEAT Folo 3.3 — EEAT - Conjunto Moto-Bomba

QUADRO 3.1 - CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DA ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

. Ne de Poténcia |
fia Vazao Mominal Vazio AMT : =
Denominacao . Conjuntos motor Situacdo
V=) Bombeada i) motali cv) {m.c.a.)
EEAT! 8 8 141 | Boa

3.1.23 Centro de Reservacio e Reda de Distribuicao

Conforme dados fomecidos pelo GEL, dos 3 (trés) reservatorios, um se encontra
desalivado. As caracteristicas dos 2 (dois) reservatérios em atividade no municipio de
Pedrinhas Paulista, localizados no cruzamento da Rua Primavera com a Avenida Italia,
enconiram-se apresentadas no Quadro 3.2,

QUADROQ 3.2 - CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS RESERVATORIOS EM CPERACAO

Denominacio |  Local |  Tipo |  Msterid | Forma Volume (m?)

Resarvaifric | Av. hdlis | Semienterado Concretn sircular 100

Reservatono 3 Avhabz | Apoiado Fibra Cilindrico 100
Total 200

Os reservalorios sao responsaveis por abastecer toda a rede de distribuicdo da Sede
Municipal, por gravidade, afravés de 15.606 m de fubulacdo de PVC com diameiro de
50 mm, em aproximadamente 93% das ligacoes, e com 70 mm no restante.

Em geral, os 2 reservatérios estao em boas condigdes. As Foto 3.4 e 3.5, a sequir, ilustram
os reservalonos apresentados. &y A



Foto 3.4 - Reservatorio 1 Folo 3.5 — Reservatorio 3

O terceiro reservatorio, inoperants. é elevado € possul volume de 40 m?, também localizado
no centro de reservacao (Foto 3.6).

HE | 1. ,_'L.L,.'J.‘p-_-r-:"-r.* - Al
| bt‘i"' LA D
.Lh‘. r,-ljl |

Folo 3.6 - Reservalorio 2

' P



3.2 S:srmnessaormo&mm&rsm
3.2.1  Caracteristicas Gerais

As caracteristicas gerais do sistema de @sgoto, conforme dados coletados na Prefeitura
atraves do GEL (Grupo Executive Local) em Malo de 2017, ou dados constantes do
diagnostico de esgolamento sanitario (SNIS) existentes, encontram-se apresentados a
seguir;

Indice de Atendimento Urbano de ESQoto ... 100% (SNIS 2015):
Indice de Tratamento do Esgoto Coletago.................... 100% (SNIS 2015):
Quantidade de Ligacbes Ativas de Esgoto.............. et = o 981 figagdes (SNIS 2015):
Quantidade de Economias Ativas de Esgoto............. - SR 990 economias (SNIS 2015);
Volume Anual Coletato TOal..............oecveorioreoo oo 131.530 m® (SNIS 2015):
Volume Anual Tratado Total......coooooniiioiiis i 131.530 m* (SNIS 2015):
Velume Anual Faturado Tota) .........vve. oo, e 176.950 m? (SNIS 2015);
Extensao de Rede de ESGOt0 ...t 15,66 km (SABESP 2017):
Vazéo média de esgato tratado ETE Cidade................... e b 4,21 \/s (SABESP 2017).

Atualmente, o Sistema de Esgotamento Sanitario do' municipio, operado pela SABESP —
Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo de Pedrinhas Paulista. conta
com .uma Estagdo de Tratamento de Esgotos. com capacidade nominal de
aproximadamente 4.21 Us; responsavel pelo tratamento de 100% do esgoto coletado na
Sede Municipal.

O municipioc também conta com duas Estacbes Elevalérias de Esgotos, uma locatizada na
entrada da cidade, na Avenida Brasil,  a outra nz Rua Santo Antonio. V



322 Sisfema de Esgotamento Sanitario — Sede

O sistema de esgotamento existenta & bastante simples, contando basicamente com rede
coletora, 2 ‘duas) estacdes elevatérias de esgoto, estagio de tratamento de esgoto'e um
emissario,

O emissério possui didmetro de 150 mm e extensdo de 380 m, constituide em PVC DeFeFe.
A tubulacdo se enconira em boas condicdes.

Estima-se que 13777 m (88%) da rede coletora sdo de manilha ceramica e os outros
1.881 m de PVC. Nao ha informagdes sobre problemas significativos no sistema de ambos
0s materiais. '

3.22.1 Eslagdes Elevaldrias
Segundo dados do GEL, o municipio possui 2 (duas) Eslaces Elevatérias de Esgoto em
Operacao. cujas principais caracteristicas estdo apresentadas no Quadro 3.3:

QUADRO 3.3- CARACTERISTICAS DAS ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO

- Viieko Nom Vazio T E— -

Denominagso | ¥ 8l | Bombeads | Conjuntos | Poencia | AMT =
{lis) mnini!'lmrbiu | (cv) | (m.c.a) | uagso

{Us)
EEE) 3.33 - f 2 ND Boa
EEE 2 (Final) 13 - t=1 5 ND Hoa

ND: Nao disponibilizado pelo GEL

A EEE Final e responsavel pelo encaminhamenta de fodo esgoto bruto coletado no
municipio @ ETE. As Fotos 3.7 ¢ 3.8 llustram as estagbes elevatorias.

Foto 3.8 - EEE2 (Final)

Foto 3.7 - EEE1

3.222 Estagicde Trataments de Esgotlos

O municipio conta com uma Estacdo de Tratamento ds Esgoto (ETE de Pedrinhas
Paulisia), com capacidade nominal total de 8,88 I/s, responsavel pelo tratamento de todo o
€sgolo gerado & coletado na Sede Municipal. 1),

Ifa
Iz
-

@

e
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Aluaimente, a ETE opera com uma vazio media de aproximadamente 4.21 I's, eujo
Iratamento € composto pelas seguintes unidades:

*

L]

*

L

+

*

Tratamento preliminar (gradeamento e remocao de areia);
Medidor de vaz3o de entrada:

Uma Lagoa Anaerdbia:

Uma Lagoa Facultativa -

Uma Lagoa de Maturagao;

Um Medidor de vazio de saida,

Antecedendo ao processo de iralamento, é feito um tratamento preliminar através de
gradeamento e caixa de areia. Em seguida & realizada a medicdo da vazao de entrada e
esiao o esgolo passa por trés lagoas: lagoa anaerdbia. lagoa facultativa e lagoa de
maturacao, sendo entao realizada mais uma medi¢ao.

para esle lancamento.

As Foto 9 a 3.14 ilustram as unidades da ETE apresentada.

T

Foto 3.9 - Gradeamento Foto 3.10 — Caixa de Areia ~—



Foto 3.13 - Lagoa de Maturacao Foto 3.14 - Vista das Trés Lagoas

De acorde com os dados fornecidos pela SABESP, a cada dois meses sio reallzadas
andlises para monitorar a eficiéncia do lralamente de esgoto. Os dados de janeiro de 2017
indicam uma eficiéncia de 80,3%; os de margo de 2017, 82,9%; os de malo de 2017, 91 1%,
0s de juiho de 2017, 92.2%: e ps de setembro de 2017, 83%,

O recolhimento do material retido no sistema preliminar ocorre diariamente, no
gradeamento, & quinzenalimente na caixa de areia. Todo este material & recolhido no leite
de secagem, e posterlormente enviado para o aterro sanitario municipal. :/J
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4. ESTUDO POPULACIONAL E DE DEMANDAS E CONTRIBUICOES

4.1 ESTUDO PoPuLACIONAL

Este capilulo apresenta os estudos populacionais realizados para o municipio de. Pedninhas
Paulista, com vistas a subsidiar o Plano Especifico de Saneamenta do Municipio.

Inicialmente s3o sistematizados o analisados os dados censitarios que caracterizam a
evolugdo recente da populagao residente no municipio.

Em seguida, sdo apresentadas as projecdes da papulacao do municipio realizadas para o
horizonte de projeto, 0 ano 2038. Os estudos incorporam também z Gesagregacao da
pepulacéo projetada segundo a sua situacdo de domicllio urbana e rural. O municipio de
Pedrinhas Paulista, criado em 30/12/1991, possui apenas o Distrito Sede.

Na sequéncia, sdo apresentadas as estimafivas de crescimento do nGmero de domicilios
no norizonte de projeto. que constitui o parametro de referéncia principal para os planos de
EXpansaoc dos servicos de saneamento.

Finalmente, sdo aprasentados os critérios utilizados na delimitagao da area de projeto e,
para esia, sao definidas as projecdes populacionais e a estimativa do crescimento do
numero de domicilios no horizonte de projeto.

= mnmmmm

A séne historica dos dados censitérios Que registram a evolugao da populacao do municipio
de Pedninhas Paulista no pericdo de 2000 a 2010 acha-se registrada no Quadro 4.1,
luntamente com os dados referentes 2 UGRHI 17 e ao Estado de Sao Paulo, a guisa de

QUADRO 4.1 —EVOLUGAO DA POPULACAQ DO MUNICIPIO DE PEDRINHAS PAULISTA NO
CONTEXTO DA UGRHI E DO ESTADO DE SAQ PAULO - 2000/2010

Referencia Populacio TGCA
2000 2010 08/10

Pedrinhas Pachsta 2881 2940 0.27
UGRAE~ 17 618,956 675.425 0.89

~ Estads 0e San Padlo 36.960.478 47262 199 1.10
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QUADRO 4.2 - EVOLUGCAO DA POPULACAO DO MUNICIPIO DE

PEDRINHAS PAULISTA,

‘SEGUNDO A SITUACAO DO DOMICILIO - 2000/2010
| Nimero de Habitantes 1 TGCA
Espotineo I 2000 2010 20002010 |
Populagis Urtana 2314 2480 0,70
Populagso Aural 547 460 142
Populago Total 2851 2940 0.27
Taxa de Urbanizagao 80.88 84.35 W]

Fm:rﬂﬁiﬁmmﬂanwﬁm

Da andlise desses quadrog é
Pedrinhas Paulisia cresceu no
laxas medias de crescimento da
vem crescendo a taxas sempre
comportamenta da
dinamismo de cres

possivel observar que a Populacao total do municipio de
ultimo periodo intercensitario a laxas muito inferiores as
Populagéo da UGRHI 17 e dg Estade de Sag Paule, a qual
decrescentes ao longo do periodo aqui considerado. Fsse

populagao do municipio: de Pedrinhas Paulista deriva de um baixo

campo, fendmeno generalizado na regizo,

Em decorréncia desse processo de evasio do
dreas urbanas, a faxa de urbanizagdo do
de B1% para B4%,

enire 2000 e 2010, posicionando-se ai
urbanizagao medias registradas na UGRHI 17 e no Es

foram de 91,2% e 96%, respeclivamenite.
O ndmero de domicilios parficulares permanentes apresenta laxas de crescimento um

PoOUCo mais acentuadas do que as laxas de crescimento populacional, Em consequéncia,
0 médio de pessoas por domicilio. No Ulfimo
0 de Pedrinhas Paulista passou de 3,61

dicado no Quadro 4.3.

registra-se uma significativa reducao do ndmer
periodo intercensitario, a média no municip
pessoas por domicilio para 3,28, conforme in

cimento da populagdo urbana associado a evasao

da populacio do

tampo e da concentracao populacional nas
municipio de Pedrinhas Paulista crescey
nda muito abaixo das taxas de
tade de Sao Paulo, que, em 2010,

QUADRO 4.3 - EVOLUGCAD DO NUMERO MEDIO DE PESSOAS POR DOMICILIO NO
mmcfmo DE PEDRINHAS PAULISTA - 2000/2010

Domicilios Particulares Numero médio de
Sltuagdo do Domicifio Permanentes Pessoas par domicilio
2000 2010 2000 2010
Urbana 850 772 356 321
Rura 143 128 383 3.57
Tatal 783 801 361 328

Fomie: IEGECHlmsUmanraﬁm

Finaimente, & importante salientar
proporgao de domicilios particulare

que o municipio de Pedrinhas Paulista registroy forte
§ Nao ocupados, da ordem de 12% do total de domigilios

o,

L.
g
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particulares, conforme dados reproduzidos no Quadro 4.4. Dentre esses estao 37
domicilios ce uso ecasional e 83 domicllios vagos que somados acs domicilios particulares
ocupados e aos domicilios coletivos totalizaram, em 2010, 1.023 domicilios. Sobre esse
total geral do nimero de domicilios, o niimero médio de pessoas por domicilio cai para 2,87,

QUADRO 4.4 ~ NUMERO DE DOMICILIOS RECENSEADOS NO MUNICIPIO DE PEDRINHAS
PAULISTA POR ESPECIE - 2010

Domicilios recenseados por situacdo do domicilio (2010) Pedrinhas Paulista
1 —Total T.023
1.1 = Paricular 1021
1:1.1 - Particidar - ccupado 801 o
1.1.2 - Particular - nac scupado 120
1.1.2.1 - Paricular - o ecupad - fechado -
1.1.2.2'- Parficular - ndo ocupads - Uso ocasional BT .
1.1.23 - Particular - no ocupado - wgo 83
1.2- Coletivy 2
Fonie: IBGE. Censos Damograficos
Projedes populacionais e de domicilios
Popuiacéo

As projecdes populacionais e de domicilios adotadas no presente Plano Especifico de
Saneamento do municipio de Pedrinhas Paulista sdo as projecses realizadas pela SEADE
para o periodo de 2010 a 2050, pelo método dos componentes. Esias projegoes
consideraram trés cenarios allernalivos de crescimento populacional de ‘acordo com o
comportamento possivel das varidvels demograficas no futura: Cenario Recomendado,
Limite Inferior e Limite Superior. Analisando tais cendrios em confronto com as projecées
redlizadas pelo IBGE, optou-se pela adaocdo da projecao relativa ao Cendrio Limite
Superior.

Neste cenario, na horizonte dé projeto do Plano Especifico dé Saneamento (2038), a
populacae ‘otal do municipio de Pedrinhas Paulista & apenas 3,62% superior & populacao
projetada no Cenario Recomendado, Para ¢ ano de 2017 as projecoes da SEADE ficam
aquém da projecao realizada pele IBGE mesmo rno Cenario Limite Superior. em que
apresentam uma populacie de 3.016 habitantes enquanto © IBGE estima
3.087 habitantes (2,4% menor).

A projecao da populagio total do municipio de Pedrinhas Paulisia elabarada pela SEADE

para o cenario Limite Superior, adotada neste Plano. acha-se reproduzida nos

ol

(a/

o
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Quadros 4.5 e 4.6 & nos Graficos 4.1 & 4.2, juntamente com a desagregacdo da mesma
segundo a siluagac do domicilio.

A desagregacao da populagio projetada segundo a situacdo do domicilio fai realizada pela
SEADE mediante a aplicacac de tung@o logistica aos dados referentes & proporcio de
populagao rural sobre a populagao total registrada nos Ullimos censos. A populacao rural
resultou da aplicacao da série assim projetada aos valores da populacao total e 2 popuiagio
urbana, da diferenca entre populagao total e populagao rural, A SEADE apresenta essa
desagregacao somente para o cenario Recomendado. Neste plano que adota o cenario
Limite Superior foram consideradas as mesmas taxas de urbanizagdo projetadas pela
SEADE para o cendric Recomandado, uma vez que a metodologia ufilizada assim o
permite.

QUADRO 4.5 - PROJECOES DA POPULAGAO DO MUNICIPIO DE PEDRINHAS PAULISTA
POR SITUACAQ DO DOMICILIO - 2000 A 2038

Ano Pepulagao Taxa de
|
- Total Urbana Rural Urb
2000° 2861 2.314 547 80,88
2010° 2.940 2.480 | 450 84,35
2010 2.939° 2479 480 84,35
2020 3.045 2,652 394 87,08
2030 3.116 2.780 336 89,21
2038 | 3.090 2798 232 90,54
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QUADRO 4.5 — TAXAS GEOMETRICAS DE CRESCIMENTO MEDIO ANUAL DA POPULACAO
PROJETADA PARA O MUNICIPIO DE PEDRINHAS PAULISTA- 2000 A 2038

U0 2020 2030 2038

Periodo. TGCA (%a.3.)
Total Urbana Rural
200010 D27 0,658 -1.72
2010/20 0.38 0,68 -1.58
2020/30 023 047 .37
203038 410 .08 -1.73
500
2,000 p— - =
2500 /.’-F__-
7.000 — PO e ED TOtE
=00 — - — RoistacEn dians
s FypPU bR ED FurEl
1500 —r=

Grafico 4.1 — Evolugéo da Populacao do Municipio de Pedrinhas Paulista

-~ 2010 a 2038
L Ou
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N .|'. -
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Grafico 4,2 — Taxa Geométrica de Crescimento Anuai da Pppulu#ﬁnde?adﬁnhmﬂ'auﬁ

2010/2020 a 2030/2038

sta -

Y
@



-42-

Da andlise desses quadros e gréficos verifica-se que; segundo estas projecdes, a taxa de
crescimento da populagdo total do municipio de Pedrinhas Paulista, se manteria em
patamares proximos aquela registrada no Ultimo periodo Intercensitario, decrescendo de
forma mais acentuada apenas no final do periodo de projeto; quando chegaria a valores
negativos proximos a zero, (-0,10% a.a. enire 2030 e 2038). De acordo com a SEADE. a
populagdo do municipio de Pedrinhas Paulista cresceria no periodo de projeto (2010
a 2038) a uma taxa média de 0,18%a.a. Esse ritmo de crescimento populacional, da mesma
forma que o crescimento regisirade no Gltimo perfodo intercensitario, & muito inferior aquele
previsto tanto para a média da UGRHI 17, como para a média do Estado de Sao Paulo,
cujas populagdes cresceriam entre 2010 e 2038 a taxas de 0,52%a.a. & 0,78%aa.,

respectivamente.

A SEADE manteve para 0 municipio de Pedrinhas Paulista, ac lengo de todo o periodo de
projeto, uma taxa de urbanizagdo elevada e ligeiramente crescente, em consonancia com
a perda de populagéo rural prevista, ja verificada no altimo periodo intercensitario. A taxa
de urbanizacao passaria de 84.35% em 2010 para 80.54 em 2038. Essa taxa é inferior 3
atual taxa de urbanizacdo média do Estado de S3o Paulo (96%) e mesmo daguela
registrada na UGRHL 17 (91.2%).

Domicilios

A projecao dos domicilios particulares permanentes ocupados foi realizada pela SEADE
aplicando o método das "taxas de chefia”, que se baseia nas informagdes censitanas sobre
“pessoas responsaveis pelos domicilios” desagregadas por faixas etarias e sua relagao com
a populacan total dessas faixas etanas. Como a piramide etéria varia ao longo do periodo
de projeto, com crescente conceniragao de pessoas nas faixas de/ ‘maior idade, a proporgao
de pessoas responsaveis pelos domicilios no total da populagdo aumenta, refletindo num
mcremento do nlmero de domicllios pariiculares permanentes ocupados. a laxas maiores
do que aquelas referentes ao incremento da populacao e, em consegquéncia, numa redugao
do nomero médio de pessoas por demicilio. Essa redugdo do numero de pessoas por
domicilic vem senda constatada pelos dados censitarios de forma generalizada em todo o
Estado de Sac Paulo.

A projecao dos domicilibs totais foi elaborada pela SEADE com base na hipdtese de que a
relagdo entre domicilios ocupados e domicilios folais se mantera constante ao longe do
periodo de projeto e igual aguela regisirada em 2010.

A SEADE apresenta a projecao dos domicilios desagregada segundo 2 situacae do
domicflio somente para o cenario Recomendado. Neste Plano que adota o cenario Limite
Superior, foram consideradas as mesmas proporgoes de domicilios urbanos e rurais

projetadas pela SEADE para o cenario Recomendado, uma vez que a metodologia utilizada
assim o permite. Os resultados obtidos acham-se registrados no Quadro 4.7. y

(@
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QUADRO 4.7 - PROJECAC DOS DOMICILIOS PARTICULARES OCUPADOS E TOTAIS NO
MUNICIPIO DE PEDRINHAS PAULISTA, POR SITUACAO DO DOMICILIO (2000/2038)

Anoé Domicilics Particulares Ocupados Domicilios Particulares Totais
Totais | Urbanos Rurals Totals Urbanos Rurais

2000° 793 | 850 143

2010° 001 | 772 129 1.021 g4 | 197
201G oot - T 129 1,021 875 | 148
2020 1,049 925 124 1.189 1000 | - 189
2030 1.170 1.054 118 1.326 1150 | 478
2038 L2 | 1.106 105 1.373 < 1212 161

*Dados do Censo

Da divisao da populacao projetada pelo nimero de domicilios projetados, resulta a evolugao

prevista do
Quadro 4.8.

nimero médio de

pessoas

por

damicilio,

apresentada no

GUADRO 4.8 — EVOLUGAQ PREVISTA DO NUMERO MEDIO DE PESSOAS POR DOMICILIOS
PARTICULARES OCUPADOS E TOTAIS NO MUNICIPIO DE PEDRINHAS PAULISTA, POR

SITUAGAO DO DOMICILIO (2000/2038)

Anos | Pesscas por Domicillo Particular Ocupado | Pessoas por Domicilia Particular Total
Totais Urbanos FRurais Totais Urbanos Aurais

2000" 3,61 358 3.83 |
2010 3,26 3.21 357 2.88 3.01 234
2010 326 3.21 357 2,88 283 315

| 2020 2.80 287 3,16 256 2,65 2,08
2030 266 2 64 290 2.35 2,42 1,81
2038 255 2,53 2,79 2,25 2,31 182 |

*Dadgs do Canso

4



- Projeces Populacionais e de Domicilios relativos & Area de Projeto
Definicio da Area de Projeto

A 4rea de nteresse do Plano de Saneamento € o territorio do municipio de Pedrinhas
Paulista como um todo e, mais especificamente, as suas areas urbanas.

O Censo Demografico de 2010 identificou apenas uma unica area urbana no municipio de
Pedrinhas Paulista: A drea urbana do Distrito de Pedrinhas Paullsta. Sede municipal.

Demais loteamentos nao incluidos nessa area urbana do municipio; como condominios
dispersos de chacaras, casc existam, nao fazem pare do escopo do presente Plano,
devendo ter sistemas de saneamento proprios. Assim sendo, a &rea de projeto do presente
Plano corresponde apenas & zona urbana do Distrito Sede.

A delimitacao da area de projeto foi definida de acordo o perimetro urbano oficial da cidade,
representado no Mapa Cadastral forecido pela Prefeitura e reproduzido sobre imagem
Google Earth na llustragéo 4.1. Totalizando uma superficie de 176,78 hectares, essa area
de projeto tem capacidade para absorver o crescimento previsto para toda a populagao
urbana do municipio.

As perspectivas de evolugio da populacéo total do municipio sac de peguena expansao,
havendo previsac de orescimento de sua populagdo urbana, que passaria de
5 479 habitantes em 2010 para 2.798 habitantes em 2038, horizonie de projeto. Se essa
populagao urbana se conicenirasse na drea delimitada pelo perimetro urbana oficial, a
densidade média da cidade seria de 15,92 hab./ha em 2038.

liustracio 4.1: Area de Projeto da Sede do Municipio de Pedrinhas Paulista }/@
\



= Projecac da Populacio e dos Domicilios da Area de Projeto

A projecao da populacao da area de projeto foj estipulada considerando gue nela estara
concentrada loda 2 populagdo urbana projetada para o muriicipio de Pedrinhas Pauiista.
Os resultados dessa projecao populacional da area de projelo sac apresentados no
Quadro 4.9.

QUADRO 4.8 - PROJEGAO POPULACIONAL ADOTADA E NUMERO DE DOMICILIOS DA
AREA DE PROJETO —2010 A 2038

Domicilios Pessoas por domicilio
Anos Populacgdo
Ocupados Totals Ocupados Totais
2010 2.479 772 875 | 3:21 | 283
2011 2458 788 841 | 317 | 287
2012 2517 804 g5 | 313 | 283
2013 2535 819 878 3,09 2,89
2014 2552 834 ges | 3,08 265
2615 2570 850 g13 | 3.02 2.82
2016 | 2588 866 831 . 299 | 278
| 2017 2604 8a1 948 | 2,36 | 275
2018 2620 285 965 2.93 | 27
2019 2,638 910 981 2.80 | 289
2020 2652 825 1.000 | 2.87 265
2021 2668 939 1.016 2,84 2,62
2022 2682 953 1.031 281 2.60
2023 2.685 988 1.049 2,78 2,57
2024 2710 3§82 1.065 276 | 254 |
2025 2725 995 1.082 274 2,52
2026 2735 1.007 1.094 2,72 250
2027 2747 1.019 1.107 2,70 248
2028 2758 1.630 r121 2.68 2.46
2028 2.769 1.041 1.134 2.66 244
2030 2780 1.054 1.150 2564 | 242
2031 2764 1.063 1.180 2,62 | 240
2032 2788 1.071 1.188 2,60 | 239
2033 2792 1.078 1477 2,59 237
2034 2.797 1.087 1.188 257 235
2035 2.801 1.094 1.196 2,56 2,34
2038 2,798 1.097 1.200 255 2.33
2037 2.798 1101 1.207 254 2.32

2038 2798 1.106 1.212 253 23 v/ !
('



4.2  EsTupO DE DEMANDAS E CONTRIBUICOES
421  Sistema de Abastecimento de Agua

4.2.1.1 Areas do Municipio Sujeilas ao Abastecimento Publico

No caso especifico de Pedrinhas Paulista, o estudo de demandas considerou a populagac
j& atualmente abastecida pelo sistema publico. Ressalta-se que © municipio néo possul
outros distritos, além do Distrito Sede. Nas demais habitacdes disseminadas pela area rural,
o plansjamento do abastecimento consta do Capftulo 14 (Objetivos @ Metas).

4.2.1.2 (Critérios e Pardmetros de Projeto
Os critérios e parametros estabelecidos para o presente estudo, referentes ao Distrito Sede
sao aqueles usualmente ampregados em projetos de saneamento basico, adequados as
particularidades da drea de projeto. Na definicao dos mesmos, foram consideradas as
Normas da ABNT, os dados coletados junto a SABESP e, também, as informagoes
disponiveis em sites e na bibliografia especializada.
+ Etapas de Planejamento
O pericde de planejamento abrangera de 2018 a 2038 (20 anos), A esguematizacdo de
.desenvolvimento dos planos & de implantacao de obras & a seguinte, em concordancia com
as orientagdes da SSRH:

» 2017 a 2019 —elaboracao dos planos municipais:

« 2019 até o final de 2020 — obras emergencials (agoes Imediaias};

+ 2019 até o final de 2022 — obras de curto prazo (4 anos);

« 2019 até o final de 2026 — obras de medio prazo (8 anos),

« a partir de 2027 até o final do plano (ano 2038) — cbras de longo prazo.
« Cota Per Capita de Agua .
Conforme definicao do SNIS. em seu quadre de indicadores, © consumo meédio per capita
(INezz) pode ser obtido através do volume de agua consumido (excluindo-se o volume de
dgua trataia exporiado, case ele exisia), dividido pela populagao atendida com
abastecimento de agua. Esse consumo medio por habitante, por definigdo, Inclul, também,
o consumo comercial, pblico e industrial (pequenas indUstrias, excluinde-se o consumo de

processo). | })/ '

@
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No caso do municipio de Pedrinhas Paulista, em 2016, o consumo medio | era de 171,94
Ihab.dia, como resultado de um volume anual de 166,24x1.000 m° relatvo a uma
populagao abastecida de 2.649 habitantes.*

De acorde com o SNIS 2015, o consumo médio per capita era de 166.65 I/hab.dia, em
consonancia com o valor obfido neste estudo. Por motive de coeréncia com os valores
existentes, sera adota a cola per capita de 175 hab.dia ao longo de todo o periedo de
planejamento para o municipio {(anos 20193 2038). =

+ Coeficientes de Majoracao de Vazao

Os coeficientes de majoragdo de vazdo correspondem ao cosficiente do dia de maior
consumo - K1 e ao coeficiente da hora de maior consumo - KZ.

Os coeficientes sao definidos, de acordo com a NBR-12211 (Estudo de Concepgao de
Sistemas Piblicos de Abastecimento de Agua), como:

e K1 - relagdo entre 0 maior consumo diario, verificado no periodo de um ano, e 0
consumo médio digrio, nesse mesmo periodo;
e K2 - relagao entre a vazio maxima horaria e a vazao media do dia de maior
CONSuUMo.
Admitiram-s&, como validos, dados conservadores (K1=1,20 e K2=1,50), ja que sao valores
comumente empregados em projetos de sistemas de abastecimento de agua.

+ Metas de Atendimento

O Sistema de Abastecimento de Agua de Pedrinhas Paulista apresenta um indice de
atendimento  urbano, airavés da rede publica, de 100% (SNIS 20154Nazs), valor

corfespondente ao Distito Sede, Esse contingente correspondia em 2015 a uma populagao
de 2591 habitantes (SNIS 2015 - AGuee- ligaches alivas - micromedidas ou nac), para uma
populagao total de 3.071 habitanies no municipio {'BGE-EU‘IE?’GEOU!E}

O indicader AGazs € referido & populagao urbana efetivamente atendida (igagbes ativas),
podendc haver um contingente adicional de populagdo ainda nao atendida pela rede
pliblica. Na area rural, onde predominam pequenos niicieos & domicllios dispersos,
utilizam-se pocos rasos.

Para a nova cohcepgao do sistema, foi considerado que © atendimente ao Distrito Sede
(areas urbanas) serd integral durante todo o periodo de planejamento, mantendo-se.
portanto, o atendimento atual que mrrespnnda a 100% da populagdo dessa localidade

* Nota — Na definigao de volume consumido; segundo o SNIS (AGo:o), considera-se o volume anual
micromedide (AGus), acrescido do volume anual de consumo estimado para as figaghes desprovidas,,
de hidrémstre du com o hidrometro parado, ¢ 0 volume de agua tratada exportado. y
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(AGozs € INazs). Na area rural (populagoes disseminadas), o planejamentc do aiendimento
é apresentado no Capitulo 14, como ja mancionado anteriormente.

. Estimativa da Evolugao de implantacio de Rede de Agua

Considerou-se, para efeite de estimativa da evolugao de implantacdo de reda de agua. que
toda a area considerada (Distrito Sede) possui rede de distribuicdo em sua maior parte
podendo haver, no enlanto, novas implantagBes com © crescimento vegetativa da
populagio. Para isso, sera utilizado 0 indicador INwo do SNIS de 2015, extens3o da rede
de agua por ligagao, que apreseniou um valor de 15,08 m/lig. A partir das extensges
existentes de redes nessa localidade em 2017, informadas na visita a campo, sslimou-se a
evolugdo das extensoes de rede ano a ane, ate 2038.

. Estimativa do Consumo dos Grandes Consumidores

Ha um distrito industrial no municipio de Pedrinhas Paulista que pode demandar 0 CONSUMO
de agua e processos industriais, em acréscimo aos consumos dos funcionarios das
indistrias. Comao nao existem indicadores efetives que possam conduzir & valoras seguros

para previsdo desse consuma, nesie PMESSB-2017 foram adotados alguns paramelros
para dimensionamento:

« coeficiente de demanda industrial— 0,10 Vs.ha;
« areas industriais ocupadas em 2017 — 14,7 ha

« Metas para Reducao de Perdas

O municipie, levando se em conta 0s valores relativos aos volumes consumido € produzido
no o ano de 2016, informados pela SABESP, apresentou um indice de perdas de 12% que
é inferior 2o valor de 20% de perdas recomendado.

De acordo com o excelente Indice de perdas apresentado pelo municipio de Pedninhas
Paulista, a meta que sera levada em consideracao para o plano de abastecimento de agua
sara de manter esse indice de perdas de 12% ao longo de todo © plano. conforme
apresentado no Quadro 4.10.

QUADRO 4.10 — PROPOSICAO PARA A DIMINUICAO DOS iNDICES DE PERDAS NA
DISTRIBUICAO — DISTRITO SEDE DE PEDRINHAS PAULISTA

Indice de Perda indice de Perda

Ang (%) Ano (%)

2015 2 2031 12

209 2 2035 12

2023 - 12 2038 12

2027 12 -
Nat=s
- A chminuigiio dos Indicss de parrias, tal £oma pohiado Heste MEEonNa, ameramneme ssimElva, veands-s a0 el o das demandas
a0 longo oo horzonts de paneamenta:

2- A= metas estabelacidas pare o Programa de RedutSo e Pecdas constario do produto [P, a canir de mirmacoes mak detalhadas.

ohidas pmio 5 Frefetura; o i
(\)

e
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4.2.1.3 FEstimativa de Demandas

Com base na evolugao populacional e nos critérios e parametros de projeto, encontram-se
apresentadas no Quadro 4.11 as demandas para o sistema de abastecimento de aguado
Distrito Sede — &reas urbanas.® ~

® NOTA — Com reiacio a5 popllagdes da aea nurd, redin 1 sertilo o ciloule das demandas initsis pars Sss3c pODUISCOES. POTUS 85
ﬁﬂ.ﬂhpﬁhﬁlmm Dmmwm,mmmm"mmm;w
propxistas sollgbes insgrades, caso convemiame; mmmmumm pars &S quan =
mmm,mmwmmammammemmm

i (@

e ———




PAULISTA-DISTRITO SEDE

QUADRO 411 - ESTIMATIVA DOS CONSUMOS E VAZOES DISTRIBUIDAS DE AGUA - PEDRINHAS

— . =
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Para melhor visualizagdo, apreseniam-se nos Graficos 4.3 a 4.5, a evolucio da populagao
urbana fotal atendida, a evolucdo das demandas maximas diarias e a evalugao dos volumes
de reservagao necessarios ac longo do periodo de plansjamento. Os valores indicados nos
graficos referem-se a0 municipio de Pedrinhas Paulista como um tedo.

o
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Grafico 4.3 — Populagdo Atendida (hab.) x Anos de Planejamento

2550

}

;l_f. ——
- . —~ = - ——

20 + : L
{ =

15 -

5 A iy
u : §
| 2019 2020 2022 | 2025 | 2038
- &2 23,62 3, 2 2
Planciada 23, > 62 | 26 l 13,6 |
~@—Demanda Max, Didria| 8,8 ‘8.8 gs | o1 | 92 |

mu-mmmnwm}xmﬂeum@ (lis) x Anos de



350 |
300 - - |
il —s
250°
00 — g
150 |
100
50
o+
| 219 | 200 | 2022 | 2026 | w038 ||
—e—Vol, Defeserv. Necessaria| 254 | 255 | 257 % | w5 | l
| ~=Vol: De Reserv. Plansjade | 200 200 | 300 300 | 300 |

Grafico 4.5 — Volumes de Reservacao Necessarios (m®) x Volume de Reservacdo Planejado
] (m?) x Anos de Planejamenio

Considerando-se o sistema global de Pedrinhas Paulista, a analise dos dados permité
concluir gue: -

« Havera um acréscimo de populacao urbana atendida de 160 hab éntre 2019 e 2038,
correspandendo a um porcentual de 6,1%:

. As demandas maximas didrias deverao crescer cerca de 4.5% e os volumes de
reservagao necessarios deverao decrescer, também, cerca de 4,7% durante o
periodo de 2019 a 2038

Com relagao ao Programa de Reducao de Perdas, como ja mencionado anteriormente, nao
sera necessara a implantacao de um progragma, Uma vez que o municipio ja apresenta
perda de apenas 12%.. ?/



422 Sistema de Esgolamento Sanitario

4221 Areas do Municipio Sujeitas ao Esgotamenlo Sanilario

No caso especifico de Pedrinhas Paulista, o estudo da configuragdo de esgotamento
considerou 97°% da populagdo ja afualmente atendida pelo sistema puiblico. segundo
informagdes do GEL. Nas demais habitacdes disseminadas pela area rural, o planejamento
do esgotamento/tratamento é apresentado no Capitulo 14 (Objetivos e Metas).

4222 Critérios e Pardmeiros de Projeto

Os critérios e parametros estabelecidos para o presente estudo, referentes a0 Distrito Sede,
sdo aqueles usualmente empregados em projetos de saneamento basico, adequados as
particularidades da area de projeto. Na definicao dos mesmos, foram consideradas as
Normas da ABNT, os dados coletados junto ao SABESP - Companhia de Saneamento
Basico do Estado de Sao Paulo &, também, as informagdes disponiveis em sites & na
bibliografia especializada.

« Etapas de Planejamento

O periodo de planejamento abrange de 2019 a 2038 (20 anos). A esquematizagao de
desenvolvimento dos planos e de implantacao de obras & a seguinte, em concordancia com
as orientagdes da SSRH:

« 2017 a 2019 —elaboracao dos planos municipais;

« 2019aié o final de 2020 — obras emergenciais (agdes imediatas);

« 2019 até o final de 2022 — obras de curio prazo (4 anos};

« 201% ate o final de 2026 — obras de médio prazo (8 anos);

« apartic de 2027 até o final do plano (ano 2038) — obras de longo prazo.

« Estimativa da Contribuicao Per Capita de Esgotos

A contribuicao per capita de esgotos foi adotada como 0,80 da cota per capita de agua, isto
&, um coeficiente de retorno de 80%. Portanto, considerando a cota percapita de agua de
175 I/hab.dia, a contribuico per capita de esgolos sera de 140 I/hab.dia.

» Coeficientes de Majoracao de Vazao

Os coeficientes de majoracdo de vazdo correspondem ao coeficienie do dia de maior
consumo - K1 e ao coeficiente da hora de maier consumo ~K2.

Os coeficientes sao definidos, de acordo com a NBR-12211 (Estudo de Concepgao de
Sistemas Poblicos de Abastecimento de Agua), como:

¢ K1 - relagao entre o maior consumo diario, verificado no periodo de um ano, €0
consume médio didrio, nesse mesmo perioda; )

@
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« K2 - relagdo entre a vazdo maxima horaria e a vazao media do dia de maior
consume.
Admitiram-se. como validos, dados conservadores (K1=1,20 e K2=1,50), jaque sao valores
comumente empregados em projetos de sistemas de esgotos sanitarios,

» Metas de Atendimento (Esgotamento)

O Sistema de Esgotos Sanitarios de Pedrinhas Paulista apresenta um indice de
atendimento urbano, através da rede publica, de 100% (SNIS 2015-INgs), vaior
correspandente ao Distrito Sede. Esse contingente correspandia em 2015 a uma populagao
de 2.501 habitantes (SNIS 2015 - ESuz- ligagdes ativas), para uma populagao total de
3.071 habitantes no municipio (IBGE-2015-GEQus2), O valor considerado para o indice de
atendimento da rede publica no plano foi o valor fornecido pela SABESP, 87% para 0. ano
de 2017, sendo esse um valor mais atualizado e mais confiavel em relacdo ao valar
apresentado pelo SNIS em 2015.

O indicado. ESas & referido 3s populagdes urbanas efetivamente atendidas (ligacoes
ativas), podendo haver um contingente adicional de populagbes nessas localidades ainda
nao atendidas pela rede piblica. Nas demais localidades da 4rea rural, onde predominam
pequenos nucleos e domicilios dispersos; utilizam-se fossas séplicas. sumidouros e fossas
negras.

Para a nova concepgao dos sistemas, foi considerado que 0 atendimento ao Distrito Sede
(areas utbanas) tera que se adequar ao atendimento de 100% da populagdo dessa
localidade de 2019 a 2022, atraves de obras de curo prazo Na area rural {pequenas
nicleos e populagoes disseminadas), o planejamento especifico sera apresentado no
produto subseqguente (P3-Objetivos e Metas).

« Metas de Tratamento

O indice de tratamento de esgolos indicado no SNIS 2015 apontava um valor de 100%
(INass), valor correspondente ao tratamenio dos esgotos coletados no perimetro urbano do
Distrito Sede.

Em funcae do indice de tratamento ja correspender a fotalizagdo do volume de esgolo
coletado, este com indice de atendimento urbano também de 100% (INcz+), partiu-se do
principio de que, & partir de 2015, havera expansao de redes coletoras, associadas ao
crescimento populacional da Sede, uma vez que a configuracao dos sislemas de esgolos
sanitarios j& estar consolidada, e sera avaliada a necessidade de ampliagao da estacao :
tratamerito existente ou implantagao de outra: ?

(@
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» Coeficiente de Infiltracdo na Rede
Para o coaficienta de inflitragao foi adotado o valor de 0,20 I/s. km, valor tradicionalmente
utilizado em projetos de rede coletora de esgotos.

« Estimaiiva da Evolucdo de Implantacao de Rede de Esgotos

Gonsiderou-se, para efeito de estimativa da evolucao de implantagao de rede de esgotos.
que toda a area considerada (Distrito Sede) possti rede coletora em sua maior parte,
havendo, no entanto, novas implantaces com 0 crescimento vegetativo da populacao.
Para isso, sera ufilizado o indicadar INez: do SNIS de 2015, extens3o da rede de esgotos
por ligagdo, que apresentou um valor de 12.5 mflig- A partir das extensdes existentes de
redes nessas localidades em 2017, informadas na visita a campo, estimou-se a evolugao
das extensdes de rede anoc a ano, ate 2038.

» Estimativa da Contribuicao Industrial

Por falta de dados consistentes, adofou-se & vazdo, industrial como: proporcional as
demandas industriais de agua estabelecidas anteriormente, com cosficiente de retormo a
rede de esgotos, de 1.2..

« Estimativa das Cargas Organicas

As cargas organicas foram adotadas como 54g DBO</hab.dia, valor tradicionaimente
utilizado en projetos de saneamernto.

4.2.2.3 Eslimativa das Conitribuicdes de Esgolos

Com base na evolugao populacional urbana e ros critérios & parametros de projeto,
encontram-se apresentadas, no Quadro 4.12. as contribuigbes para o sistema de esgotos
sanitarios, em lermos de vazoes e cargas organicas.® \7

¢ NOTA — Com relagSo 3s popuiagbes da dred noral, nao ha sentdo 0 calculo dss connbugdes 1013:S DM 85535 DOPRAECHSS, DT 35
m.mmmuwwmmmmmme
m%ummmhmmﬂgmmmmam;



QUADRO 4.1 - EBTIMATIVA D :Em

DE ESGOTO - PEDRINHAS PAULISTA - DISTRITO SEDE
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Para melhor visualizagao, apresentam-se, nos Graficos 462482 seguir, a evolugaa da
populagao urbana total atendida, a evolugac das demandas medias didrias & & evolugao
das cargas organicas ac longo do periodo de planejamento. Os valores indicados nos.
gréficos referem-se ao municipio de Pedrinhas Paulista coma um todo.

= ] "
|
e .
2.000 {
A S0 4— ’l
1.000 i
|
s00 i
|
7 0@ | 2o x| 0% | 2 |
[—#=Populacdes Atendidas|  2.591 | 2620 || 2882 | 275 | 2798
Grafico 4.8 — Populacao Atendida (hab.) x Anos de Planejamento
- |
12,00 —
& 2
8,00 - 7 l
6,08 +— s
4,00 1 1
2.00 4 i
b.00 208 | 20 | 2002 | 2026 | . 2038
[=e—Demandas Médias Didrias | 80 gea | 870 886 | 90 |
| ==Capac Tratamento Planejada| 6,88 688 | 1088 | 1088 | 1088 |

Grafico 4.9 — Demandas Médias Didrias (I's) x Capacidade de Tratamento {¥s) x Anos de
Planejamento
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Gréfico 4.10 - Cargas Organicas Afiuentes (kg DBO/dia) x Capacidade de Tratamento de
Carga Organica (kg DBO/dia} x Anos de Planejamento.

Considerando-se o sistema de esgotamenio saniiario coberto pelo sistema plblico, a
analise dos dados permite concluir gue: |
« Havera um acréscimo da populagao urbana atendida de 207 hab entre 2019 e 2038,
correspondendo a um porcentual de 8,0%;

« As demandas medias didrias e as cargas organicas deverao crescer cerca de 5.9%

e 7.9%, respeciivamente, durante o periodo de 2019 a 2038.

v
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5. IDENTIFICACAO DOS INDICADORES UTILIZADOS PARA
ANALISE E AVALIACAO DOS SERVICOS ATUAIS DE
SANEAMENTO BASICO

Neste ilem s@o abordados os indicadores para cada um dos sistemas de saneamento
objeto dos Planos Especificos a serem elaborados para 0 municipio em pauta.

5.1 INDICADORES SELECIONADOS PARA 0S SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE
Acua E ESGOTAMENTO SANITARIO

Para analise e avaliacao dos servicos atuais de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario do municipio, constantes do Capitulo 6 adiante, foram adotados alguns
indicadares conforme relagao do Sistema Nacional de Informagfes sobre Saneamento -
SNIS - do Ministério das Cidades e do Sistema de Informagdes de Saneamento — SISAN,
organizado pela Coordenadoria de Saneamento da Secretaria de Saneamento e Recursos
Hidricos do Estado de Sao Paulo. Os indicadores relacionados a seguir foram considerados
de maior interesse nessa fase inicial dos trabalhos, e de acordo com a disponibilidade de
informagdes coletadas no municipio:

Na fase de elaboragdo propriamente dita dos Planos Municipais Especificos de
Saneamento Basico, considerando as necessidades de regulagao e monitoramento do
plano, sera apreseniada uma listagem mais exiensa de indicadores, envolvendo todas as
areas necessarias, quals sejam areas operacional, econdmico-financeira e administrativa.

5.1.1 Indicadores Operacionais - Agua
INezs — indice de Atendimento Urbano de Agua - %

INoos — indice de Hidrometracao - %
Quantidade de Ligacdes Afivas de Agua Micromedidas

Quantidade de Ligagoes Ativas de Agua

INoss — [ndice de Perdas na Distribuigao - % 7

Volume de Agua [Produzido + Tratado Impostade-—de Servicol-Volume de Aguz Consumidg Volume
de Agua (Produzido + Tratado Importado—de Servico)

A

T Notas: 1-Hnrﬂini;in.emmﬂﬂgmmmmanWmﬂmﬂumnummmwam:umnm
compweere 0 Y umE MICremediko. O volume de consumo estimado para g% Figagdos desprovidas o fidrdmatic cu com & hidrimetto
parado e 0 volome de dgus ratsds seperntade; 2 - Q3 poitems de fgua micramedido compraantda o volume grusl medkio peios hidrometros




INos1 — indice de perdas por ligacdo

Relaciona o volume de agua produzido (AG006), o volume consumido (AG010), o volume
tratado importado (AGO18) & volume de servigo (AG024) com a quantidade de igagdes
ativas de agua (AG002), Para AGDO02 uiiliza-se a média aritmética dos valores do ano de
referéncia e do ano antefior a0 mesmao.

AGODE+AGTIE-AGHI0-AGOZ4 _ 1.000.000
Formula de calculo: — == X

INgss— indice de Atendimento Total de Agua - %

B ao Total Ate im
Populacao Total do Municipic Atendido com Abastecimento de Agua

Consumo per capita urbano Vhabdia - SISAN

Trata-se do volume de agua consumido efetivamente, ou seja, leva em conta o volume de
Agua consumido (AGO10) mais as perdas nao fisicas (PNF), em relacao & populacao
urbana total do municipio em questdo (POP_URB).

AGOIO0+PEN 100000
PAPrwa 2465

Formula de calculo:

"PNF = 33% das perdas wlais

512 Indicadores Econémico-Financeiros e Administrativos - Agua

iNoos — Tarifa Média de Agua - R&/m?

Trata-se da receita operacional direta oriunda do abastecimento de agua (FNOOZ) em

relagao aos volumes de agua falurado (AG011), agua bruta exportada (AG017) e agla
iratada exportada (AGO19).

3 FNODZ i
rmulade i - *®
Fé @ caimlu AGDII—AGDLIT~-AG019 1000

FMNos: — Rece ita Operacional Direta de Agua - R$/ano

Valor faturade anual decomente da prestacao do servigo de abastecimento de dgua,
resuitante exclusivamente da aplicagao de tarfas e/ou taxas, excluldos os vaiores
decorrentes da venda de agua exportada no atacado (bruta ou lratada),

FNaoz3 - Investimento Realizado em Abastecimento de Agua — R$/ano

Valor da investimento realizade no ano de referéncia, diretamente ou por meio de contratos
celebrados pelo proprio prestador de servigos, em equipamentos @ instalagoes
incorporados ao(s) sistema(s) deabastecimento de agua, confabilizado em Obras em’
Andamento, no Ativo Imobilizado ou na Ativo Intangivel. yé
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FNezo - Despesa com Agua Importada (bruta ou tratada) — R$/ano

Valor anual das despesas realizadas com a importag@o de agua - bruta ou tratada - no
atacado.

5.1.3 Indicadores Operacionais - Esgoto
INgis — Indice de Coleta de Esgotos - %

(Volume de Agua Consumido - Volume de Agua Tralado Exportado]

Indice de Tratamento de Esgotos - % - SISAN

Trata-se do volume de esgoto tratado (ESD08) em relagao ac volume de esgole produzido (AEPCS),
sendo que 0 volume pmduzida-é caleulado como sendo 80% do volume de Agua consumida.

Formula de caiwlu o
Em alguns casos, o volume tratado pode ser maior que o produzido, pols o esgolo produzido 8

calculado pela dgua consumida, nao levando em conta captagdes proprias (pagos) e aguas pluviais
m&wmm'ma-magﬁudew.ﬂmsm.alnmmdmm 100%.

%€ % 100

INezs — indice de Atendimento Urbano de Esgoto - %

Powtagao Urbanada Municipm Atemitdu com Ahastenmaﬁu de Agua

INoss — indice de Atendimento Total de Esgoto - %

Popa.daqan Total do Munmupm R{ﬂfﬂidﬁ com Abas!eeimantn de Agua

5.1.4  Indicadores Eannﬁmm—ﬁmmﬁ'os e Administrativos - Esgoto
INgos — Tarifa Média de Esgoto — R§/m?

Trata-se da receita operacional direta oriunda do esgotamento sanitério (FNOO3) em relagdo aos
volumes de esgoto faturado (ES007) e volume de esgolo bruto importado (ESO13).

FRO0S 1 -
Fﬁnnuladacékwlo Py g V

\
: ) Bt
e ==



FNoas — Receita Operacional de Esgoto — R$/m?

Valor faturado anual decorrente da préstagio do servico de esgotamento sanitario,
resuliante exclusivamente da aplicacio de tarifas elou taxas. excluidos 0s valores
decorrentes da imporiacdo de esgotos,

FNozs — Investimento Realizado em Esgotamento Sanitario — R$/m3

Valor do investimento realizado no ano de referéncia, diretamente ou por meio de coniralos
celebrados pelo proprio prestador de servicos, em equipamenios e instalagoes
incorporados ao(s) sistema(s) de esgotamento sanitano, contabilizado em Qbras em
Andamento. no Ativo Imobilizado ou no Ativo Intangivel.

515 Resumo dos Indicadores Selecionados para os Sistemas de Abastecimenio
de Agua e Esgotamento Sanitario

Para a andlise e avaliagao dos servicos atuais dos sistemas de 2gua e esgolos do
municipic, além dos Indicadores apresentados acima. foram  selecionados outros
considerados de interesse para o diagndstico da situagao dos sefviges de agua e esgoto
do municipio, conforme relacao indicada no Quadro 5.1, com os resultados para ¢ ano de
2015. i



__QUADRO 5.1— INDICADORES SELECIONADOS DE AGUA E ESGOTO

. 4 4 : tushe nctd [ J
Descrigio Valor | Unidade Fonte/ano
Indice de Alendimento Urbano de Agua (INOZ3) 100.00 % SNIS 2015
indice de Hidrometragao (INDDS) 100,00 % SHiS 2015
Extensan da Aada de Agua (AGUO5") 15,60 s SABESP 2017
Velume Anual Produzido Total (AGO0E) 183,690,00 me SNIS 2015
Velume Arual Micromedido Total (AGO08) 15683000 o SNIS 2015
Volume Anual Consumido (AG010) 156.930,00 m? SNIS 2015
Volume Anyal Faturado Total (AGO11) 179,850 e SNIS 2015
Irndics de Perdas na Dismbuigas (IND48") 12.00 % SABESP 2017
Indica de Perdas por Ligagio (INOS1) 75.49 Vasalig SNIS 2015
| cuanticace de Ligactes Atvas de Agua (AGOD2") 90 | Ngagbes | SABESP 2017
Cuantdsde bu Economins Abes deAgafAGE0S) 1008 |Economias|  SNIS2015
| Vazic de Captagio 2362 s SABESP 2017
Volume Total de Resarvacio | 200,00 m SABESP 2017
Poputagdn total atendida com abasiecimento de agua (AGOD17) 2604 | Habitantes | CONSORCIO 2047
Consumo de figua par capita urhano (SISAN) 17553 | (habadia SISAN 2015
'Recefta oparacional direta de aguz (FNO02) 453.622,87| RSjano SNIS 2015
investiments reafirado am abastecimenta de gua (FN023) 1190381 | B¥an SNIS 2015
Tarita madia de agus (INOGS) 252 REm SNIS 2015
Despesa com agua importada (brula ou tratads) (FNO2D) 0,00 Réfana SNIS 2015
S -
pir= , ] _E'.!-l. N ) AT Ty (RS
|ndics de Atendimento Uitband de Esgolo (INO4?) 100,00 % SNIS 2018
indice de Tratamento do Esgoto (SISAN) 190,00 ” SISAN 2015
Indice de Coleta de Esgota (IND1S) 8381 = SNIS 2015
Quantidade da Ligapbes Alivas de Esgotp (ES002°) 581 Npagaes SNIS 2015
Volume Anual de Esgoto Produzida (SISAN) 12554000 | SISAN2015
Quantidade de sconomiss afivas dé esgoto [ES003) 990. |Economias|  SNIS 2015
Populecao aterdida esgotamento sanitdr (ES001%) 2528 | Habitaniss | CONSORCIO 2017
Eg&mmﬁmmrﬂmﬂsm 85.35 % SNIS 2015
Recsila operacional direta de esgolo (FNOGS) 35561877 | R¥anc SNIS 2015
investmento reslizado em esgotamento sanitarm (FN024) 480308 | Re@m SNIS 2015
Tarite mada de esguic (INOSS) 2.01 RS SNIS 2015
Vahume Anual Tratado (ES06) 131.630.00 o® SNIS 2015
Volume Anual Faturado Total (ES007) 17895000 P SNIS 2015

e




Descrigéo Valor Unidade Fonte/ano
Extensio de Rads de Esgoto (ES004%) 15,68 wm SARESP 2017
Vazin médis de esgolo iratado ETE l 424 Ve SABESP 2017
;ﬁ-_- - - —
Receita operacional direts total, tr—rmu 800.24254 | R¥ano SNIS 2015
Receita cperacional indireta {FNO04). 1661256 | RSano SNIS 2015
Receita operacional 1otal {diretasingireta} (FNODS) g0585530| RSano. SNIS 2015
Arrecadagao total (FNGDE) 82283386 RSan SNIS 2015
| Despesas con pessoal proprio (FND10; 413:85268| R$ano SNIS 2015
Despesa com produtes quimices (FROTT) 208522 RS%ano- SNIS 2015
Despesas com enargia stsirica (FNO13) 6340527 | RSano SNIS 2015
Despesas com senigas de Tercairos (FNO14) {0877353| RSanc | SNIS2015
Despesas de sxploragio (FNO15) 558.706,00 R&anc SIS 2015
mmmawmmﬂmvﬂam Z1.8B3 B3 | HZano SIS 2015
Dmlmmmmﬂgmimamnmum 773.311,36| RA%ano SNIS 2015
mmm amortizagao oo stiva difeddo = provisso : .
mmmm;mmi ' e 8555020 | PR%ano SNIS 2915
Despesas liscais ou tributarias computadas na DEX (FND21) 54.506,70 | ASfano SKIS 2015
Dmmmﬁmmmnﬁﬂmnmnaﬁﬂim 440867 | AFano SNIS 2015
Chiiras despesas de exploragao (FNO2T) 8551680 | RS SNIS 2415
Oniras despasas com servigos (FNO28) 10455257 | R%ano SNIS 2015
Dﬁp&ﬂﬂsmmmpbﬁmwﬁmmm} s{usn sl | REano SNIS 20156
wme%&mmmmmmm 19.067,96 | Awane SNIS 2015
w‘ *Wﬂﬁmmj corm pessoal proprio fias despesas de 7434 % SNIS 2015
hﬁ%&ﬁfﬁmmﬁidﬂﬂmmm 11.39 - SNIS 2015
E' wmwﬁmmj £om produtps Guimicos nas despesas o6 0.37 % SNIS 2015
Investiments com recursos propios (Sgua e esgoio) (FNO2D) 0,00 RA%ano SNIS 2015
Wiﬁmm ! il ekl 0.00 Réiano SNIS 2015
inveslimantt COM recursos NAc ONETDSS {4gua & asgoto) (FNG32) 0,00 RASiano SIS 2015
Investimenios totais (FNO33) 7842316 | RASano “SNIS 2015
“Todigo refarents an paramatio ne SNIS.
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O Quadro 5.2 apresenia hm resumo da quantidade de indicadores selecionados, por tipe,
sendo no total 60 para a analise @ avaliacio dos servicos atuais dos sistemas de agua e

esgota do municipio.
QUADRO 5.2 ~RESUMO DOS INDICADORES
Sistemas Tipos de Indicadores M® de indicadores
Agua -COperacionais 16
Esgoto Operacionais : 12
Agua Econdmico-Financeiros e Adminisiratives +
Esgoto Econdimico-Financevcs e Administralivas 3
Agua + Esgoio Econdmica-Financeivs 5 Administratives 25

516 Andlise dos Indicadores de Abastecimento de Agus e Esgotamento
Sanitario

A andlise de alguns indicadores supracitados permite concluir que se trata de um sistéma
que apresenta alguns valores adequados e outros ndo conformes, segundo apresentado 2
sequir:
» 0 Incice de hidrometracao (INgos) & elevado. Nao se pode garantir uma medi¢ac
adequada nos volumes consumidos, uma vez que esse indicador naa esta referido
a certas condigbes nao conformes. quais sejam, hidrdmetros parados ou com
incapacidade de medicae do consumo de forma mais precisa;
« aextensdo de rede (AGums) & um pouco elevada, indicando atendimento, em meédia,
a construcbes com largura maior dos lotes ou distancias maiores entre as areas de
atendimento, implicando maiores custos para implantagao de redes;

« 0 Indice de atendimento urbano de agua é elevado (INgzs = 100%), tendo ja afingido
sua universalizacao, ' '

« ¢ Indice de perdas na distribuicao do SNIS (INxe) & préximo do dado fornecido pelo
GEL (2017), que € de 12%, nao havendo, poranto, ha necessidade de
implementacac de um Programa de Reducao de Perdas;

» O indice de coleta de esgolos (INoss), isto €, 0 volume de esgolos coletado em fungao
do volume de &gua consumido, assume valor acima do tradicional, que & de 80%,
significando gue naoc ha necessidade de se efetuarem ainda muitas ligagoes de
esgoto, ande ja existem ligagdes de agua (provavelmente pela auséncia de rede de
esgotos) ou pela auséncia de ligagoes de esgolto em locais ja atendidos
simultaneamente pelas redes de agua e esgotos,

. O indice de atendimento urbano de esgotos € elevado (INow . 100%)
correspondendo a universalizagao.

« O Indice de atendimento total de esgotos referido a populagao fotal atendida com
abastecimento de dgua ¢ elevado (INoss- 85,35%), podendo-se concluir, no entanto,
que alguns domicilics ainda ndo se enconiram conectados a rede e que ha
necessidade de ampliagio da rede coletorz e de se efetuarem novas ligactes para .~

Yn
\ G"
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que o indice de esgotamento, referido a populagio lotal atendida com agua, possa
ser aumentado para 100%.

Pode-se chegar a conclusdo de gue tanto o sistema de agua quanito o sisiema de
esgotamento sanitarioc ndc apresentam, ainda, parametros adeguados para todos os
indicadores analisados, havendo necessidade, principalmente, de aumentar ¢ indice de
atendimento total de esgotos referido 3 populagao fotal atendida com abastecimento de

agua. I)/
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6. DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO BASICO
OBJETO DOS PLANOS ESPECIFICOS DO MUNICIFIO

O Diagnéstico aprasentade a seguir refere-se 30s sistemas relativos aos servicos objeto
dos Plarios Especifices dos Servigos de Saneamento do Municipie.

6.1 SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTOS SANITARIOS

6.1.1  Diagnostico Operacional do Sistema de Abastecimento de Agua

B.1.1.1 Captagao Subierranea

O municipio de Pedrinhas Paulista € abastecido por meio um pogo profunde, com
capacidade nominal de captagao de 23,62 Us.

Para avaliagio da disponibifidade hidrica subterranea, a metodologia proposta leva em
consideracac a Reserva Ativa do aquifero disponivel na area do municipio.

As disponitilidades hidricas subterraneas compreendem o volume méaximo gue pode ser
exiraido dos aquiferos sem causar risco de exaustao ou provocar danos ambientals
irreversivels e, na concepgac atual, devem abranger parte das reservas ativas e pane das
reservas permanentes dos aquiferos.

Em estudos hidrogeoldgicos realizados no Brasil, a ANA (2004, 2005) assumiu gue a
disponibilidade hidrica subterranea corresponde a 20% das feservas rENovVaveis,
desconsiderando a contribuicao das reservas permanentes.

O método de calculo das disponibilidades hidricas subterraneas relativas as reservas afivas
de aquiferos livres, considera & reserva ativa (Ra) como o volume de agua resultante da
diferenga entre a vazdo de €scoamento de base (Qb) e a vazao minima requerida para
manutencao dos rios (Q7.10), conforme apresentado no Grafico 8.1 (Liazi et al, 2007)

Escoamento basico

Qb = Qﬁr‘cvah

Vazdes (m/s)

-

Tempo (d)

Grafico 6.1 - Representagao Esquematica da Hidrégrafa de Escoamento Basico, com
das Vazoes Minimas (Q:,0) € Reservas Ativas {Qb-G10)

Uma vez que as vazoes minimas de flixo de base joram preservadas, 0 passo seguinte e
convencionar, em termos percentuais, o quanio da reserva ativa (Ra) podera ser
r
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disponibilizado para uso, sem prejudicar o aguifero. Para efeito de calculo; rio Estado de
Sao Paulo, adotou-se o percentual de 50% da Ra, de acordo com a equacac a seguir:

VE = (0.5 x Ra)
Onde:

+ VE =Vazap Explotavel
¢ Ra=Reserva Ativa (lI's)
Os consumos de agua sublemanea na &rea do municipio serdo calculados atraves da
seguinte expressao:
Q: = QDU + Usos Out
Sendo:

¢ QDU: Vazdes correspondentes as demandas urbanas de agua relativas as demais
captaches . subterraneas para abaslecimento piblico de agua situadas na sede
municipal:

¢ ' Usos Outorgados = ¥ das retiradas de agua subterranea siluadas na sede do municipio,
excluindo o8 Usos para abastecimento publico de dgua.

Com isso, a disponibilidade hidrica subterrdnea, aqui denominada de VEE (Vazao
Explotavel Efetiva) para o municipio de Pedrinhas Paulista, sera calculada através da

seguinte equacao:
VEE={(VE-Q:)}(2)

Combase na equacao (2}, obteve-se a vazao explotavel efetiva, o saldo disponivel de agua
subterranea na area do municipio, conforme mosta o Quadro 6.1. a seguir:

QUADRO 6.1 - VAZAO EXPLOTAVEL EFETIVA DE AGUA SUBTERRANEA

Municiple Ra (Is) VE (') Qc (s} | VEE (Iis)
. Pedrinhas Paulista 1785 ] 89.75 11.38 78,37

Fonte: Elsboragao CONSORCIO ENGECORPSMALBERTEC, 2047

Conclui-se que a vazao explotavel efetiva de fﬁ 37 \ls atende com enorme folga as
demandas maximas diarias atuais (2017) de 8,7 Us e futuras (2038) de 9.2 I/s para o

municipio de Pedrinhas Paulista. )/

@



-69-

Sistema Sede

Para avaliar a disponibllidade hidrica da Sede do municipio de Pedrinhas Paulisia,
compararam-se as demandas e abastecimento dos anos de 2017 e 2038, com a2 vazio
explotavel, ou seja, a vazdo maxima a ser captada do pogo pertencente ao sistema, com
seu regime operacional maximo recomendado de 20 h/dia.

No anc atual (2017) tem-se uma demanda média necessaria de abastecimenio
de 662.2 m*/dia e uma capacidade nominal de captacao do pogo de 85,03 m¥/h (SABESP,
2017). Para um regime operacional maximo de 20 horas; a vazao maxima de captagio é
de 1.700,6 m¥dia, suficiente, com folga. para inicio de plano.

Para o final do periodo de planejamento (2038), a demanda média necessaria apresenta
um crescimento regular, estimada em 700,7 m¥/dia. Considerando que a vazio maxima de
caplagdo continua a mesma, e que o regime operacional pode ser elevado das atuais
8 hidia para 20 h/dia, verifica-se que existe disponibllidade com sobra para abastecimento
de agua no sistema de Pedrinhas Paulista. Dessa forma, nao sera necessaria nenhuma
intervengéo nas fontes de abastecimento até o final do horizonte de planejamento.

E importanie observar que segundo concessdo dos servicos de formecimento de dgua,
atribuida a Sabesp, segundo oulorga deferida pela Portaria n 984 do DAEE em 12 de maio
de 2011, a vazao de uso estabelecida no documento seria de 76,6 m¥h (21.28 Vs) num
periodo de 6.5 horas por dia durante 30 dias de cada més. Hoje o sistema opera com
23,62 Vs durante Bh por dia, segundo informacbes da SABESP, ¢ que supera o valor
outorgado, fazendo-se necessaria uma revisac da outorga existente, j@ prévendo o
horizonte de projeto (2038).

6.1.1.2 Sistema Produtor

- A capacidade atual do sistema produtor da Sede urbana de Pedrinhas Paulista equivale &
vazao maxima de captagao do pogo que abastece essa localidade. A vazao disponivel do
pago frente 3s demandas necessarias até final de plano ja fol abordada no item anterior, e
se mostrou suficiente, com folga inclusive para expansdo do sistema, apenas com
necessidade de revisdo de outorga.

A adutora c'e recalgue, gque conduz a agua captada ate a Sala de Dosagem localizada no
centro de reservagao, se encontra em olimo estado de conservacao. O tratamenio de dgua
bruta & realizado através de bombas dosadoras, com a adigdo de cloro e flior.

6.1.1.3 -Sistema de Reservacao

O Sistema Sede de Pedrinhas Paulista conta com 2 reservatérios que, juntos, apresentam
uma capacidade lotal de 200 m3. Os dois reservaldrios com volume de 100 m® cada um
localizam-se no Centro de Reservacdo da SABESP, sendo um reservatério, de concreta e
0 outro de fibra.

Os volumes de reservagdo necessarios para a sede de Pedrinhas Paulista variam
entre 251 m? (ano 2017) e 266 m* (ano 2038), conforme os valores estimados neste Plano

@
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Municipal Especifico de Servigos de Saneamento Basico - PMESSB 2017. Portanto. ja nao
ha suficidncia de reservagao atuaimente.

Dessa forma. é recomendado que seja implantado ac menos mais Um reservatério com
capacidade de ao menos 70 m?, ja visando ao volume de reservacao necessario para 2038,
de 266 m® Para o novo reservaidric a ser implantado deverao ser avaliadas possiveis
setorizacoes do municipio @ os pontos de maior demanda existentes na rede de
6.1.1.4 Rede de Distribuicac

O Sistema de Distribuicdo de Pedrinhas Paulista é composto per uma estacao elevatéria
de agua lratada, um centro de reservagac (cuja abordagem ja loi apresentada no item
anterior) e todo o conjunto de adutoras e rede de distribuicdo (primaria e secundaria)
totalizam aproximadamente 15,606 km, de acordo com as informagoes da SABESP, obtidas
em visita a campo. A descrico desse sistema ja fol apresentada anteriormente.

Conforme as informacdes, as areas consideradas possuem rede de distribuicdo em sua
maior parte, devendo haver, no enlanto, novas implantacées com o crescimento vegetativo
da populagao. A apresentacio dessas obras de ampliacao consta do Capitulo 10, incluindo
o cronograma fisico-financeiro das obras.

6.1.1.5 Principais Problemas e Estado de Conservacdo das Unidades dos Sistemas de
Apastecimento de Agua

Os principais problemas verificados no Sistema de Abastecimento de Agua de Pedrinhas

Paulista encontram-se resumidos a sequir:

Sistema Produtor

Captagao do Aguifero Formagéo Serra Geral: ha outorga de captacio para este manancial,
porém deve ser revisada; ha informagdes a respeito de analises de agua bruta, porém nao
foram fornecidos; ha canal de derivagdo por gravidade até a Sala de Dosagem, porém nao
fol Informado o estado em que se enconira.

Sist de Re: L
Volume de reservagao total: ja se apresenta insuficiente.

Elevacao e adugdo de agua tralada: EEAT1; a elevatéria encontra-se em bom estado de
CONServacao e Uso, porém opera com vazio maxima.

Sistema de Distribuicao
Rede de distribuicdo: o cadasire completo da rede de abastecimento de agua nao fol
fornecido para analise. Jy

(@



6.1.2  Diagnésiico Operacional do Sistema de Esgotamento Sanitério

6.1.2.1 Sistema de Coleta e Encaminhamento

O Sistema de colela e encaminhamento do ' Distrito Sede € composto de rede coletora
(cerca de 16 km), duas estacbes elevaldrias de esgoto, um emissario e uma ETE. O indice
de coleta de esgotos & de 97 % (referido & populag@o total do municipio) atendendo
principalmente 4 area ceniral do Distrito Sede. e 0 indice de atandimento urbano & de 97%.
Todo o esgoto coletado na area urbana da Sede € encaminhado a ETE Pedrinhas Paulista,
onde se realiza ¢ ratamento.

Em relacao 2 rade coletora, tem:-se que 3 maior parte, cerca de 88%, é constituida de
manilha ceramica e esta em bom estado de conservacao. Nao foram.apontados pelo GEL

problemas operacionais tais como entupimentos & vazamentos. O mesmo e valido para o
emissario, constituido em PVC - DeFoFo.

As estagdes elevatorias operam com vazdes médias de 3,33 I/s e 13 /s, e os sistemas nao
possuem geracao de energia alternativa para casos de interrupcbes no fornecimento. A
primeira elevatoria nao possul motobomba reserva. Conforme vistoria no local, foi verificado
que as elevatdrias encontram-sé em bom estado de conservagao.

Algumas ampliagdes no sistema de coleta e encaminhamento dependem de detalhamentos
constantes de projetos executivos a serem elaborados, restringindo uma avaliagao mais
precisa das intervencbes propostas, pois 0 aumenta do indice de coleta deve interfarir em
todo o sistema de encaminhamento, principalmente na elevatéria e emissario de recalque.
De gualquer forma, no Capitulc 8 sdo apresentadas informagoes mais consistentes sobre
as obras necessarias para ampliagao das unidades constantes do sistema de coleta e
encaminhamento do Distrilo Sede.

6.1.22 Sistema de Tralamento

O Distrito Sede conta com uma estagdo de tratamento de esgotos, danominada ETE
Pedrinhas Paulista, composta por um sistema de lagoas (1 anaercbia, 1 faculiativa e
1 de maturagao), operando com vazao media de 4,21 Us, inferior & sua capacidade nominal,
de 6,88 I/s. A ETE & anmecedida por unidades de tratamente preliminares para a refirada de
material grosseira e aréia, e medidor de vazao (um na entrada e oulro na saida). Segundo
o GEL, a retirada do material retidc no tratamento preliminar & feila diariamente no
gradeamento 2 quinzenalmente na caixa de areia, sendo disposto no leito de secagem.
Depois de seco, o malerial & enviado para o aterro sanitario do municipio.

O municipio também realiza frequentemente o monitoramento dos esgolos bruto e tratade.
Segundo analises disponibiiizadas, datadas de janeiro, marge, maic, julho e setembro de
2017, o tratamento apresentou uma eficiéncia superior a 80%: O efiuente tralado & langado
no Corrego das Pedrinhas, com outorga de langamento.

Tendo em vista que 2 contribuicao média diana é de B.4 s ja para o ano de 2017, verifica-
se que a ETE n&o possui c&pacidaade._ suficiente para atender ao Distrito Sede ao longo de
todo o horizonte de planeiamento. E de se esperar, porianio. que fodo o Sistema de
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esgotamento  (rede colelora; interceptor, emissario, efevaioria, ETE, e elc.) possa ser
aproveitado, desde que sejam efetuadas ampliagdes, reformas e adequagles para
meélhoria opéracional do sistema.

Em vista de ampliagdes de sistema tratamento depender de detalhamentos constantes de
projetos executives a serem elaborados efou existentes, restringe-se uma avalagao mais
precisa das intervengoes propostas.

6.1.2.3 Principais Problemas e Estado de Conserva¢ao das Unidades dos Sistemas de
Esgotamento Sanitério

Os principais problemas verificados no Sistema de Esgotos Sanitarios de Pedrinhas
Paulista ancontram-se resumidos a seguir.

Sistema de Coleta @ Encaminhamento

Nao hé cadastro comgpleto e atualizado da rede coletora e,nao ha conjunto motobomba
reserva na EEEY;

Sistema de Tratamento

A capacidade nominal de projeto da ETE [E,BB I/s) & inferior & demanda total média atual
(8.4 U/s); faltam informagbes sobre o descarte dos residuos do tratamento preliminar.

6.1.3 Andlise das Condicdes Insfitucionals dos Servicos de Agua e Esgoto

6.1.3.1 Titularidade da Prestagao dos Servigos

Os servigos de abastecimento de dgua e esgotos do municipio de Pedrinhas Paulista sao
prestados pela SABESP- Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo.

Trata-se de uma empresa privada de economia mista, com persenalidade juridica propria,
com autonomia adminisirativa, econémica & financeira. A concessdo dos servigos de.
forecimento de égua, coleta e tratamento de esgoto foram atribuidas a Sabesp segundo
outorga deferida pela Porada n® 984 do DAEE em 12 de maio
de 2011, :

Sua finalidade consiste em estudar, projetar e executar, diretamente as obras relativas a
consirugdo ou remodelagdo dos sistemas plblicos de abastecimento de agua potavel e de
esgolos sanitarios, bem como administrar, operar, manter, conservar e expiorar diretamente
os servicos de agua e esgotos sanitarios, além de lancar e arrecadar as farifas desses
Servicos.

As atividades e remuneragdes da Sabesp encontram-se vinculadas a uma equagio
econdmico-financeira. pois ha contrato de concessao com o municipic. Nas leis de criagao
s3o verificadas regras sobre sustentabilidade financeira e reguiacao 0os servIcos,

As vantagens da gestao privadas estao relacionadas com 0s seguintes aspectos principais:

+ Facilidade de obtencio de fonles de financiamento; %
(v
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+ Astomadas de decisGes nao sofrem a infiuéncia da politica local, 1al como a fixagdo das
tarifas para cobranca de dgua e esgolo;

No entanto, existem desvaniagens. Muilas vezes 0s servigos prestados por empresas
privadas nao sao compativeis com a realidade local, compromelendo sua eficiéncia. Outra
desvantagem & que os recursos obtidos pela empresa privada devem ser alocados em
todos os municipios por ela atendidos, ndo suprindo todas as necessidades espacificas de
cada cidade.

6.1.3.2 Legisiagdo Aplicavel

Em fungdo das novas referéncias, em termos da legislagao institucional em vigor, deve-zse
destacar que 0s planos municipais de saneamento deverao obedecer as exigéncias das
Leis Federais n's 11.445/07 (Lei Nacional do Saneamento Bésico e sua regulamentagao —
Decreto n® 7.217/10) e 11.107/05 (Lei dos Consércios Piblicos); outras leis de referéncia
sdo as Leis n® 11.079/04 (Lei das Parcerias Publico-Privadas), Lei n® 8.987/95 (Lei de
Concessdes).

Deve-se. iambém, lavar em conta a Lei Estadual n? 7.663/81, centrada na Polifica Estadual

de Recursos Hidricos, e demais documentos que orientam a elaboragao dos plancs
nacionais, estaduais, municipais ou regionais (como portarias, resolugbes, guias, leis
organicas municipais, etc.).

Na esfera municipal, pode-se destacar a Lel Orgénica do municipio de Pedrinhas Paulista,
que dispde sobre as compeiéncias de cada enfidade govemamental, incluindoc as
résponsaveis pelos servigos de saneamento basico e meio ambiente. D/



7. OBJETIVOS E METAS

7.1 ABOBDAGEM GERAL SOBRE 05 OBJETIVOS E METAS PARA 0S SISTEMAS DE
SANEAMENTO DO MuniciPio

Neste capitulo s8o definidos os objetivos e as melas para o municipio de Pedrinhas
Paulista, contando com dados e informagdes que ja foram sistematizados nos produtos
anteriores, essencialmente guanto ac que se pretende alcancar em cada horizonte de
projeto, com relacao ao nivel de cobertura dos servigos de saneamento bésico e sua futura
universalizacao.

Sob essa ir tencao, os objetivos e metas serdo mais bem detalhados em nivel do terntério
do municipio, orientando ¢ desenvolvimento do programa de investimentos proposto, que
constituirad a base do Planc Municipal.

7.2 CONDICIONANTES E DIRETRIZES GERAIS ADVINDAS DE DIAGNOSTICOS
Locais £ REGIONAIS

Contande com todos os subsidios levantados, pode-se, entao, chegar a conclusdes € a
diretrizes gerais relacionadas aos Planos Municipais Especificos dos Servicos de
Saneamento Basico. concebidos considerando:

+ &s articulagbes & muluas repercussbes enitre os segmentos intermos a0 setor de
‘saneamento, que envolvem o abastiecimento de agua, a coleia e o tratamento de
esgolos, a coleta e a disposigao adecp.tada de residuos solidos &, também, os sistemas
de micro e macrodrenagem;

+ as acdes conjunias e processos de negociacdo para alocacdo das disponibilidades
hidricas, com vistas a evitar conflitos com outros diferentes setores usuarios das aguas
— no caso da UGRHI 17, com destaques para o setor agropecuario e de cultivos
imigados. a geracao de hidroeletricidade. a produgdo industrial e a exploragio de
minérios.

Em relagdo sos sistemas de abastecimento de agua dos municipios da UGRHI 17, o

Diagnastico efetuado indicou que:

¢ ha um guadro regional preocupante, em decorréncia da baixa disponibilidade de agua
superficial de boa qualidade, adequada 2 captagao para abastecimento publico, sendo
que boa parte dos municipios sao abastecidas por pogos profundos;

¢ por conseguéncia, ocomre elevada dependéncia de inUmeros municipios quanto a
qualidade da agua subterrdnea 2 a protegao dos diversos mananciais locais (corregos,
rios afluentes & mananciais subterraneos);

¢ sob as perspeciivas do desenvolvimento regional, em decomréncia da continuidade do
processo de expansao, as disputas e confliios pelas disponibllidades hidricas enire os
diferentes setores usuarios das aguas tendem a implicar maiores dificuldades quanto
ao abastecimento publico. /
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No que tanga aos sistemas de coleta e tratamenio de esgoios. as conclusées obfidas do

Diagnostice sdo as seguintes:

+ mesmo com diversos municipios da UGRHI 17 estando adima dos padrées nacionais
de colela e tratamento de esgotos, ha espago e demandas para avances importantes,
que terao rebatimentos positivos em termes da oferla de agua para abastecimento,
notadamente em termos da qualidade dos recursos hidricos, tanto superficiais guanto
sublerraneos;

¢ as prioridades desses avangos poderdc ser eslabelecidas de acordo com as
associagdes de seus resultades em termos de melhoria de qualidade da agua e
protegao a mananciais de sistemas de abastecimenio publiico.

¢ Sobiais upnciusoas. os PMESBs devem considerar as seguintes diretrizes gerais:

+ buscar a universalizacao dos sistemas de abastecimento de &gua, ndo somente para
atender as guestdes de satide publica e direitos de cidadania. como também para gue
0s manancials presentes e polenciais sejam prontamente aproveitadoes para fins de
abastecimento de agua, censolidando o sistema de saneamento, prevendo projegoes
de demandas futuras e antecipando-se a possiveis disputas com outros setores
usudérios das aguas,

+ apenas em casos isolados de pequenas comunidades da area rural admitir metas ainda
parciais, para chegar a futura umversalizagao dos servigos de abastecimento de agua;

+ ‘aumentar a eficiéncia na distribuigac de agua potavel, o que significa reduzir o indice
de perdas reais e aparentes, com melhor aproveitamento dos mananciais utilizados;

+ maximizar os indices de coleta de esgotos sanitdrios, associados a sislemas de
tratamento, notadamente nos casos onde possam ser identificados rebatimenios
Ppositivos sobre a qualidade de corpos hidricos nos trechos de jusante:

+ implantar todos os aterros sanitdrios demandados para a disposicao adequada de
residuos solidos — colelivos ou para casos isolados —, a serem construidos em locais
identificados sob aspectos de facilidade logistica e operacional, assim como de pontos
gue gerem menores repercussoes negativas sobre o meio ambiente e 0S recursos
hidricos {ou seja, verificando acessibilidade, custos de transporte, tipo do solo, relevo
e proximidade com corpos hidricos);

+ |deniificar frentes para avangos relacipnados a indicadores tragados para: servigo de
coleta regular; saturagdo do tratamento e disposicao final dos residuos solides
domiciliares; servigo de varrigdo das vias urbanas; desfinacia final dos residuos solidos
industriais e manejo e destinagao de residuos sdlidos de setvigos de sadde;

¢ executar intervengdes pontuais e de manutengdo e limpeza em sistemas de macro e
microdrenagem das cidades,

¢ ateniar para que as regras de operagao de barragens de aproveitamentos muitiplos
contribuam para a obteng@o dos melhores resultados também na disponibilizagao de
agua para abastecimento pubiico, regularizacao de vazdes e controle de cheias; ;
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+ prever a utilizagdo de tecnologias apropriadas a realidade local e regional para os
quatro sistemas de saneamento, dando prioridade as tecnoiogias ambientalments
adeguadas, gue incentivem a redugdo das emissbes de gases de efeito estufa.

7.3 OBJETIVOS E METAS

Em consondncia com as diretrizes gerais, os Planos Municipais Especificos dos Servigos
de Saneamento Basico devem adolar os seguinies objetivos e metas, tal como |2 disposto,
essencialmente, quanto ao que se prelende alcangar em cada horizonte de projeio, em
relagao ao nivel de coberiura e/ou aos padroes de atendimento dos servicos de
saneamento basico e sua fulura universalizagdo, conforme apresentade nos itens a sequir,
particularmente para cada sistema/servigo de saneamento.

De acordo com 0 planejamento efetuado para elaboragao deste Plano Municipal Especifico
dos Services de Saneamento Basico (PMESSB), fol concebida a sequinte estruturagao
seguencial 2ara implantagdo das medidas necessarias:

+ obras emergenciais — de 2018 até o final de 2020 (imediatas):

¢ obras de curto prazo —de 2019 até o final do ano 2022 (4 anos);

+ obras de medio prazo — de 2019 até o final do ano 2026 (8 anos),

+ obrasde longo prazo — A partir de 2019 até o final de plano (ano 2038).

7.3.1  Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitdrio

No Quadro 7.1 encontram-se resumidos os objetivos e metas. considerando, metas
progressivas de atendimento para consecugao da universalizacao dos servigos, abordando
a populacao urbana. O pericdo considerado estd relacionado com um horizonte de
planejamento de 20 anos, especificamente nesse caso, entre 2019 e 2038. ))/ |
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QUADRO 7.1 - OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NIVEL DE COBERTURA,
REDUGAQ DAS PERDAS E INDICES DE TRATAMENTO ~ MUNICIPIO DE PEDRINHAS

PAULISTA - AREA URBANA®
AREA UREANA ATENDIDA LICO
£ PELD SISTEMA PUB
Saneamanio Objetivos Wm“#“ Metas Prazo

Universalizar o atendimanio Coberiura Cobsrura :
i ; 100% 2019 a 2038

Agua ] ) Indica de Pardas |  Indics de Pardas Longo Prazo
Reduzit 2s pardas de agua T 1Zo% 12.0% ais 2038
Universalizar o atendimernto Cabertura Cabsiiura e
de esgotamenta sanilano 7% 100% S

Esgalos Indice de indice de

Mantar !.'Difﬁ indice  de Tratarmanto Tratamento 20193 2022
S sl a7% 100%

Ja para as areas rurais do municipio, atualmente nao atendidas pelo sistema publico,
apresentam-se no Quadro 7.2 os objetivos e metas.

QUADRO 7.2 - OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NIVEL DE COBERTURA E SUA
FUTURA UNIVERSALIZACAO — MUNICIPIO DE PEDRINHAS PAULISTA— AREA RURAL

Sarvigos de AREA RURAL
Saneamenlo Objetivos Shuacdio Atual Metas Prazo
Universalizar o 3 Liongo Praon
Agua stendimento com agua Cabertura NG | Coberura 1005 162038
Universalizar acoiela e
Esgotos tratamento dos Coberura NG Cobertura 100°%: L?ﬁﬁﬁm
esgatos »

Com relagiio & area rural, no Capftulo 14 adiante, sao indicadas algumas solucdes
possiveis para se alingir a universaiizacao do abastecimento de agua e da coleta e do
tratamento dos esgotos. baseadas em novas concepgdes e experiéncias [a desenvolvidas
para varias localidades.

' 1 — O inice de coberiura de dgua refere-se 80 indicador INO23 (indice de atendimento urbano de agua) do SNIS
{Mcidades), que abvange & populagio wridana alendida em relacio & populacdo whana total; 2 — O indice de perdas
retere-se 3s ps Tias teais o apareniss na dishibuicio, assodiado au indicador IND42 o SNIS; 3 — O incice de cobertura
de coleta de esgoios refere-se 2o Indicatior IND24 (Indice de atendimento urbano s esgotes) do SN!S. que ahrange 2
populacio umana atendidz em relagdo 3 populacio urbana fotal, 4 — O indics de raiamenio de esgotes refare e 30
indicador INGTS (Indice de tratamenic de esgoiss) do SNIS. que abrange o volume de esgotos Watades em telagsn 30,

X



-78-

8. FORMULACAO E ORGANIZACAO DE PROPOSTAS
ALTERNATIVAS - AREA URBANA - PROGN@S?TCOS

8.1  SiSTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

8.1.1 Etapas e Demandas do Sistema

Conforme abordade no Capitulo 3, o sistema de abastecimento de agua do municipio,
operado pela SABESP - Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo, é
atendido integralmente por manancial subtérraneo, o aguifero Formagao Serra Geral,
pertencente & Bacia do Parana.

No caso do sistema de abastecimento de Agua de Pedrinhas Paulista. as propostas de
ampliagao ja estao definidas e sdo apresentadas neste capitulo.

A vazdo disponivel do pogo em que € feita a captacao, frente as demandas necessarias até
final de plato, e se mostrou suficiente, com folga, inclusive para a expansio do sistema.

Conforme indicado no Quadro 8.1, a seguir, as vazdes médias distribuidas entre 2019
2038 deverao se situar em uma faixa de variagdo peguena. Para exemplificar, a vazao
media de inicio de Plano (2019) ests estimada em 7 ?I‘J /s e a de final de Plang (2038), em
8,10 I/s.

_As intervengbes ate o final do Plano dizem respeilo, basicaments. ac Sistema de
Distribuicao, com 2 implantacac de novas redes ¢ ligagoes, visando atender ao crescimenio
vegetativo da populacao, e ao Sistema de Heservagdo, com a implantagao de novos
reservatonos, dada a insuficiéncia dos atuais, ja em inicio de Plano.

QUADRO 8.1 - RESUMO DAS VAZOES A SEREM DISTRIBUIDAS PARA A AREA URBANA -

ANOS DE REFERENCIA DE OBRAS®
Ano Referéncia Demanda Média (us) | Demenda m:;ﬂm Demanda [ﬁm
2017 Situagao Atual 7,70 8,70 11,80
2020 Obras Emargencisis 7.80 880 ' 12,10
2022 Ubras de Curto Prazo 7.80 8.90 12,20
2026 Obras de Madio Prazo B.0D 810 12,40
2038 Chras de Longo Prazo 810 8.20 12.60
Acréscimos Decrescimos 1
I : +5,19% «5,74% +5,88%

0 ano de 2017 rélere-se a0 inisio de DlaNG & 50 MG de-gvennes dbres SMENpECHE: 35 OOISE EMer0onCias deviers sElar conchibss
als 2070,
- A parti de 2013, os dnos e relersinciz esiSy reiationaros com 35 datas limites e mpiantagie de evemuais obyas no Ssems de

dgus. g8 aconio Gom = imolomas de cmio, madin 2 longa praxo )
@



B.1.2 Sistema Produtor

A capacidade nominal das unidades integrantes do sistema predutor |2 foi descrita com
maiores detalhes no Capitulo 3. Em funcic da previsdo de demandas, expressas em
tarmos de demandas maximas, estabeleceu-se um balango verificativo da necessidade de
ampliacdo ou nao das unidades constituintes desse sistema.

Tem-se 'que a vazdo lotal de producéc do pogo profundo  atual corresponde
a 23 I/s e a demanda méxima diaria, devera ocorrer por volta de ano de 2035, com o valor
de 9,30 I/s. Verifica-se, porianto, que a capacidade: de produgao esta muito acima da
demanda maxima estimada. de modo que o sistema suporta a vazao prevista.

8.1.3  Sistema de Reservacao

O Sistemna de Reservacao de Pedrinhas Paulista & consiituido de dois reservatorios com
capacidade total de 200 m?, sendo um reservatdric de concreto com volume de 100 mie
outro reservatéria de fibra de vidro com volume de 100 m®. O Centro de Reservacao esta
localizado na Avenida lalia na parte urbana da cidade.

Contorme verificado anteriormente, a area urbana do Distrito Sede ja possul um sistema de
reservagao insuficiente para suprir 2 demanda durante fodo o periodo de planejamenio,
sendo que os volumes de reservagio necessarios estimados para a area variam entre 251
m? (ano 2017) e 266 m* (ano 2038}, sendo necessaria a implantagio de um reservatrio de
100 m? para suprir as necessidades, com folga.

Em relagdo ao estado de conservacao das unidades do sisiema. tem-se que todos os
raserva!m instalados ria area urbana apresentam boas condigdes de conservagao, nao

requerendo intervencoes significativas. Ressalta-se que nao foram fomecidas Informacoes
sobre @ existéncia de controle de nivel, através de boias e valvulas de nivel nos
reservatorios.

8.1.4  Sistema de Elevagioc e Aducio de Agua Tratada

O sistema possul apenas uma estacdo elevaloria de agua tratada (EEATT), localizada na
area do Centro de Reservacao, responsavel por pressurizar a agua tratada diretamente na
rede de distribuigao.

Essa elevatdria opera com vazao média de 8 Us, com 5 cv de poténcia do motor; possui
conjunto motobomba reserva & esla em boas condigoes de operacac e uso, nao requerendo
Intervengdes, pois atende de forma satisfatoria a demanda atual.

A partir do ano de 2025 os conjuntos motobomba desta elevatona deverac ser substituidos
por novas bombas para operar com. uma vazao de 13 Us e, assim, alenderem a dema%
futura.

&
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8.1.5  Sistema de Distribuicdo

A rede de distribuic3o de agua da area urbana do Distrito Sede apresenta, atualmente, uma
extensao de cerca de 15 km. com tubulacdes de PVC, conforme informacdes da SABESP.

O Indice de Pardas na Distribuicdo, tal como Informado pelo GEL, apresenta valor em tomo
de 12%, que pode ser considerado muito baixo e que, se mantido, evitaria possiveis e
desnecessurias ampliaghes no sistema de distribuicao.

No future, as interveancoes gue se preveem, s3o a implantacac de novas tubulagbes e de
novas ligacbes, onde necessario, para atender ao crescimento vegetativo.

A troca de hidrémetros e ramais, & a implementag&o de uma gestéo comercial eficaz devem
fazer parte das actes que permitam a continuidade da eficiéncia do sistema.

8.1.6 Resumo das Intervengdes no Sistema de Abastecimento de Agua

Conforme dades apresentados anteriormente, podem-se resumir as intervengbes
necessarias no Sistema de Abastecimento de Agua de Pedrinhas Paulista, ressalvando-se
que se trata de intervencdes principais, identificadas com base nos dados fornecidos e
coletados junio a Prefeitura e demais entidades envolvidas. Evidentemente, eventuais
outras intervencbes poderdo surgir quando da elaboragdo de projetos executivos
especificos. :

As intervencdes nos Sistemas Produtor € de Reservacdo sao mals facimente
equacionadas, dada a caracterizacdo mais precisa das capacidades nominais desses
sistemas e 7igs eventuais ampliagbes.

No entanto, em relacdo ao Sistema de Distribuicdo, as linhas de distribuicas propriamente
ditas (redes principais e secundarias), as Intervencdes sao mais dificeis de serem
avaliadas, por dependerem de estudes de distribuigao popuiacional, do conhecimento das
vazoes distribuidas, do conhecimento das capacidades das unidades existentes;
identificadas em cadasiros nem sempre disponiveis, e de outros fatores relacionados com
a selorizagdo piezométrica, tlambém Inexistenie na maioria dos sistemas de abastecimento
de agua.

Neo caso de Pedrinhas Paulista, considerando a nao exisiéncia de projetos do Sistema de

Distribuigao, foram efetuadas as seguintes hipéteses para ampliagio desse sistema:

+ considerou-se gue sera implantado um reservatério de 100 m* para suphr a
necessidade atual e fulura de reservagdo de agua traiada para a area urbana do
municipio, associade a um projeto executivo do sistema de distribuicao, onde se prevé
um estudo e possivel selorizacdo da rede, além de eventuais ampliagbes necessarias
em unidades do sislema;

+  fol também prevista a ampliagdo gradativa da rede de distribuicio (principal e
secundaria), em fungao do crescimento vegetativo da populacao. }/

(@
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Como essas hipdteses implicam intervencdes no sistema em delerminados prazas, admitiu-
se. um custo associado as mesmas, conformé melhor pormenorizado no
Capitulo 9 adiante (Metodologia para Estimativa dos Investimentos Necessarios e
Avaiiagado das Despesas de Exploragao). O Quadro 8.2 apresenta a relacao das
intervengdes principais a serem realizadas no sistema de abastecimento de agua.
. abrangendo todas as areas atendidas pelo sistema publico.

QUADRO 8.2 - RELAGCAO uA.s INTERVENCOES PRINCIPAIS NO SISTEMA DE

ABASTECIMENTO DE AGUA™
Cocal Sist Unidades: Mﬂ;m} ok Princinais Pl 4
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8.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

821 Etapas e Contribuigées do Sistema

No caso deste sistema, as solugdes de ampliagdo foram definidas com base na evolugio
populacional e na estruttra principal do sistema existente.

As intervencdes principais planejadas dizem respeito, basicamente, & implantacao de redes
coletoras e ligagGes, associadas ao crescimento vegetativo, assim come a ampliagdo das
unidades de {ratamento, que possuem capacidade nominal insuficiente para praticamentea
fodo o periodo de planejamento.

Conforme apresentada no Quadro 8.3, a seguir, 05 acréscimos das coniribuighes medias -
digrias sao significativos, ao longo do periodo de planejamento, sendo a de inicio de Plano
(2019) estimada em 8,50 I's e a de final de Plano (2038), em 9,0 I/s.

QUADRO 8.3 — RESUMO DAS CONTRIBUICOES DE ESGOTOS PARA A AREA URBANA -
ANOS DE REFERENCIA DE OBRAS"

s i Contribulgio |  Contribuigio Contribuigao | Carga Media Didria
Rilertno Media (I's) | Max.Digria (Us) | Max.Hordria (15) (kgDBOS/dia)
2017 Situacao Atual BA4D g.20 11.70 36
2020 | Oteas Emergenciais 8.60 g.40 12,00 139
2022 | Obras da Curto Prazo 8.70 9.60 12.20 140
2026 | Obras de Madio Prazo, 8,80 8,70 12.30 148
2038 | Obras de Longo Prazo 8,00 8,90 12860 151
iﬁm Ti4% +7.61% +7.69% +11.03%

822  Sistema de Coleta e Encaminhamento

D sistema de esgolamento ssia perfeitamente definide, com indice de coleta de 97% e de
tratamento de 100% dos esgotos coletados. Portanto, em termos de sistema de coleta, as
informacdes se referem a implantacao de novas ligagdes & redes coletoras para alcance de
100% de celeta na Sede Urbana. Previu-se no planejamento dos trabalhos gue o indice de
100% de coleta sefa atingido em 2023.

Durante a visita feita ao municipio foi levanlado que exislem algumas casas gue nac
passuem coleta devido 2 sua locallzacao, pois estariam em situagao de soleira negativa. A
Prefeifura e a SABESP estao em tratativas para que todas as casas da area urbana sejam

atendidas com a coleta. )/
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Como ndo & possivel saber-se de antemdo as novas vazdes a serem veiculadas por
unidade, e considerando, de acardo com uma avaliagde sucinta, que havera um acréscimo
nas vazoes maximas horarias entre o inicic 2 o final do Plano, de 7,69%, & de se supor que
os didmetros das unidades existentes (rede coletora, interceptor e emissdrio) possam
suportar 0s acréscimos, j& gue havera um acréscimo de contribuicao de 1,0 /s (em termos
de vazdo maxima horaria) por toda a area urbana do Distrito Sede, em uma malha de
aproximadamente 16 km. Evidentemente, para todas as tubulagfes am que se verificarem
problemas de entupimentos e exiravasamentos, deverac ser avaliadas as causas e
solugdes possiveis, desde a limpeza até a substituicag dos rechos com problemas.

Como as unidades estao em boas condigdes de uso, ndo havendo necessidade de
substituigao, neste item indicam-se como intervengdes as obras relacionadas com a
implantacdo de redes coletoras e novas ligagdes, decorrentes do crescimento vegetativo.
Nc caso du interceptor e do emissario, os mesmos também estdao em bom estado de
conservagao e uso, e devem ser mantidos, sem alteracfes. \

Qutra intervencao requerida trata-se da elaboragdo do cadastro técnico do sistema de
esgotamento sanitaric, em meio digital, com atualiza¢ao continua: Os custos associados 3
sua elaboragéo serdo incluidos nos custos de implantagdo da rede, uma vez que estao

interigados.
8.23  Sistemas de Elevacio e Recalque de Esgotos Sanitarios

O sistema de esgotamento & composto-por duas estagies elevaigrias (EEE 01 e EEE Final)
€ seus respeclivos emissarios. As unidades enconiram-se em boas condicdes de
conservacao e uso.

A EEE Final opera com vazao média de 13 Us e poténcia de 5 cv. Possui conjunto
motobomba reserva, porém, nac & dotada de gerador de emergéncia, cuja instalagdo
caracteriza uma das intervengdes.

A contribuicao maxima hordria no final do Plano & de 12,6 I/s, de mode que a slevatdria
final sinda ~lenderia as vazoes previstas para o final de Plano.

Com relagao ac emissario por recalque existente; nao foram disponibilizadas informagoes
sobre 0 mesmo, portanto n&o fol possivel determinar se seriam necessarias mudangas nas
tubuiagdes.

8.24  Sislema de Tratamento

A area urbana da Sede conla com uma estagao de tratamento de esgolos (ETE Pedrinhas
Paubsta), com capacidade nominal de 6,88 Us, operando com vazdo média
de 4,21 Us. e composta de tratamento por lagoas (1 anaerdbia + 1 facultativa +1 maturagio).
A ETE é antecedida por unidades de tratamento preliminar @ medidor de vazao (Calha
Parshall).

Tendo em visia que a ETE n&o possui capacidade suficiente ja a pariir de 2015, com valores
medios de 8,3 s e o valor maximo da contribuicac média didria estimada fol de 2,6 s, no .

final do Plano, ja existe a necessidade de ampliagdes no sistema de tratamento, g/
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Dessa forma, sera considerada a ampliacdo da ETE, com capacidade nominal de 4 |Ifs,
\otalizando 10,88 I/s. As demais unidades da estagao também serdo ampliadas conforme a
necessidade, e os custos das mesmas estaraoc incluidos no-da ampliagao da ETE. Em geral,
-a ETE esta em boas condigdes de conservacio, ndo requerendo demais intervengdes.

Em relacéo ao tratamento do lodo, com gerenciamentc e operacac correta das lageas, 0
material deve permanecer nas unidades por um periodo de cerca de 10 anos, a partir do
qual se torna estavel, sem necessidade de implantacao de tratamento especifico. Ressalta-
se, ainda, a necessidade de treinamento de operadores e técnicos responsaveis pela
operagao e manutencao dos sistemas, principalmente, o de ratamento, a fim de que o
mesmo opere em pereitas condigfes. minimizando eventuais problemas gue acarretem
perda de sficiéncia no tfratamento.

Outro fator a ser observado refere-se 3 emissdo de gases de efeito estufa no sistema de
tratamento de esgotos. fendo em vista a Lei n® 13.798/2009, na qual o Estade de Sao Paulo,
em 2020, deve apresentar uma reducde das emisstes fotais em 20%, em relagao aos
nameros Identificados em 2005. Em geral, em sistemas de iratamento de esgofos, o
principal método para eliminar esses gases gerados € afravés de queimadores de gases;
por exemplo, o tipo “Flare”, nos quais hd a neutralizacaa dos efluentes gasosos a parlit da
queima dos mesmos. Esse método € baslante utilizado em reatares anaerobios (UASB),
em fungao da facilidade de captagdo e conducao dos efluentes até a unidade de queima.

Recentemente, a SABESP implantou um método inovador de neutralizacdo dos gases
geradas no tratamento de esgutus ainda em fase de teste, em uma ETE em Sao Miguel
Paulista. O método em teste & composto de uma mistura vegetal, restos de casca de coco,
colocada dentro de um contéiner e molhada, gerando bactérias que fungionam coma filtros
biologicos. Dessa forma, os efluentes gasosos sao sugados por dutos para dentro do
contéiner. onde é filtrado, saindo limpo para o ambiente. Novamente, este método é mais
facilmente aplicado em sistemas de Wratamento com unidades fechadas, nos quais a
captacao e conducio dos gases sio facilitadas. No caso de Pedrinhas Paulista e demais
municipios de pequeno e médio porte, cujo tratamento & feito por lagoas, deve-se realizar
estudos detalhados e especificos a fim de avaliar a viabilidade de aplicagéo de métodos de
captacao e tratamento dos gases. uma vez que o volume de efluentes gasosos gerados &
significativamente menar, o que pode descaracterizar a necessidade de implantagao de

tratamento de gases de efeitos estufa. V
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8.25 Resumo das Intervengoes Principais nos Sistemas de Esgotamento
Sanitario

Com base nos dados apresentados anteriormente, podem-se resumir as intervencgdes
necessarias no Sistema de Esgotamento Sanitdrio de Pedrinhas Paulisia, conforme
apresentadoc no Quadro 8.4 ressalvando-se que se trata de intervencles principais,
identificadas com base nos dados fornecidos e coletades junto a Prefeitura Municipal e
demais entidades envolvidas. Evideniemente, eventuais oulras intervencdes poderao surgir
quando da eiabmagao de projetos executivos especificos:

QUADRO 8.4 — RELAGAO DAS INTERVENGOES PRINCIPAIS NOS SISTEMAS DE

ESGOTAMENTO SANITARIO
Tipo de
Locais Sislemas Unidades IntervengaaPrazo Obras Principals Plansjadas
de Implantagao
OSE: Imptaniagcio de
aproamadamenta. 600 m da redes
Lﬂ;‘m colgloras @ 242 novas igagdes, de
AEDE e acorda  tom ¢  Grescimenio
vegatative da populagsa.
COLETORA Ve _ ™
Cugfﬂmﬁim- técnico do sistema de esgoamento
NTD sanitaro, em meko dimpial
ENCAMINHAME :
AREA : OSL Insialagdo de gerador de
Cuirts Pracs = sndre na eslado elevatonia
URBANA ; 2018 g 2022 EEE Fiml.l incduindc-s= lodas as
ESTACCES ave necessdrias ras areas
i ELEVATORIAS civil, hidromecanica & sléinca
DISTARITO . r
Curto Prazo - entre | OSE!  InstalacSo de coniunio
SEDE 201802022 matobomia teserva para a ZEE O
; OEL: Implantagic de: um novo
Curto Prazo - entre | modulo. na ETE ewmstents, com
2019 e 2022 amphacio de 4 Us. tolalizando Uma
TRATAMENTO |1 = :
' TRATAMENTO MNE: Trainamento constanie de
Prazo - operadores g 1&Cnicos
enire 2019 e 2088 | responsaveis. pela | operacio e
manutencio di islems
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9. METODOLOGIA PARA ESTIMATIVA DOS INVESTIMENTOS
‘NECESSARIOS E AVALIACAO DAS DESPESAS DE
EXPLORAGCAO

a.1 SISTEMAS DE ABASTEGIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

9.1.1  Metodologia para Estimativa de Custos — Investimentos

9.1.1.1 Esludo de Cusio de Empreendimentos - SABESP

A estimativa de custos para empreendimentos relativos aos servicos de agua e esgotos nas
areas urbanas foi efefuada, preferencialmente, com base em documento fornecido pela
SABESP para avaliacdo de custos de estudos e empreendimentos, elaborado pelo
Depariamentc de Valoracdo para Empreendimentos - TEV, de maio/2017. Neste
documento. encontram-se apresentados 0s custos para as ‘seguintes unidades dos
‘gistemas de agua e esgotos, com base na analise de 1.000 contratos encerrados,
abrangendo obras na AMSP, Litoral e Interior do Estado de Sao Paulo:

Sistema de Abastecimento de Agua rede de distribuicdo, ligagbes domiciliares,

adutoras, reservatorios, poco tubular profundo; estagio elevataria e estagao de tratamenio
de agua;

Sistema de Esgotamento Sanitario - rede coletora, ligagoes domiciliares, coletores
troncos, interceplares, estagao elevatoria e iagoas de tratamenio.

O sistema ufilizou como base o Banco de Pregos de Obras e Servigos de Engenhana da
SABESP, obedecendo aos critérios técnicos adolados no Manual de Especilicacdes
Técnicas, Regulamentacao de Pregos e Critérios de Medigao.

No caso de obras lineares, as planiihas foram elaboradas de acordo com ¢ tipo de material,
didmetro e escoramenta utilizado. Os precos referem-se a obras com meadip grau de
complexidade. Nos itens referentes ao fornecimento de materiais, utilizou-se o0 Banco de
Precos de Insumos da SABESP, aplicando-se uma taxa de BDI de 20%.

Considerando a data base dos pregos de maio de. 2017. os precgos apresentados no
documento da SABESP foram majorados em cerca 2,76%, considerandc o periodo de
maio/2017 a dezembro/2017, através da aplicagac do INCC — Indice Nacional do Custo da
Construgao, duranie o periodo main/2017 a ]ulhm'201? (1,23%), acrescido de uma taxa
inflacionaria mensal de 0,5%, durante o periodo de-aga/2017 a out/2017 (come previsao,
pela ainda indisponibilidads do indice nessa fase de elaboragac do PMSB).

9.1.1.2 Utilizagdo de Curvas de Custo— ANA—Agéncia Nacional de Aguas

Também fo-am utifizadas, complementarmente, curvas parametricas para a eslimativa de
custo das obras, curvas essas propostas no estudo Atias do Abastecimento de Agua
elaboradao pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA. Como em todas as eslimativas de custo
estabelecidas em nivel de macroplanejamento, exisie uma faixa de variacao associada as
curvas paramétricas que sé podera ser determinada nas fases posteriores dos estudos de
concepcao e dos projetos de engenharia. Eniretanto, s3o perfeitamente adequadas V

S
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andlise dos investimentos e a modelagem econdmico-financeira objelo do Capilulo 11
desse relatorio.

Essas curvas de custo, produzidas com base em pesquisas juntos aocs formecedores de
equipamentos & através da “Tabela de Custos Unitarios de Servies — Habitacao,
Saneamento e Infraestrutura” do SINAPI e da revista Guia da Construgao — Custos,
Suprimentos e Solugbes Técnicas da Editora PINL Foram Incluidas nas mesmas os
impostos & BDI das empresas.

Foram desconsiderados na composigao dos pregos os custos com elaboragao dos projetos,
terrenos, desapropriagbes, gerenciamento de obras, outorgas e os custos legais. A data
base dos estudos foi 0 més de julhc de 2008, referente ao indice Brasil de custo de obras
da tabsla SINAP] (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construcao Civil).
Os valores obtidos através das curvas paramétricas foram reajustades desde julho de 2008
a dezembro de 2017.

9.1.2 Metodologia para Estimativa dos Investimentos no Programa de Reducdo
de Perdas

A implementagao de um Programa de Redugdo de Perdas implica uma série de '
procedimentos e agdes necessarias ao longo de fede o periodo de planejamento, de forma
continua e sficaz, de tal modo que as perdas totais do sistema possam ser reduzidas de
um determinado patamar para outro mais adequado. No caso especifico de Pedrinhas
Paulista, esses valores se situam atualmente na faixa de 12% (perdas reais e aparentes).

A proposicao € a de que esse indice seja mantido durante todo o periodo de planejamento.

Por ocasido da revisao deste PMESSB, programada para cada 4 ancs, segundo 2 Lel n?
11.445/07, esse indice podera ser revisto e ajustado, uma vez que ja leraoc sido realizados
estudos relativos ao planejamento das acdes previstas para o sistema de abastecimento
de agua do municipio, lastreados nas condicoes locais.

Deve-se ressaltar que oscustos'' relativos a manutengao do-atual indice de perdas deverao
ser incorporados aos custos de implantagao da rede principal, secundaria e das novas
ligagdes, com distribuicao ano a ano durante foda o periodo de planejamento, se necessarno
quando da revisdo deste PMESSB. Isto se deve ao fato de que as acdes voitadas a
manutengao do atual indice de perdas implicam intervencoes basicamente relacionadas

com o sistema de distribuigac. V
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9.1.3 Mhmm Estimativa das Despesas de Exploracao (DEX)

Para avaliagao de custos operacionais, foram utilizados dados do SNIS - 2015 (INazs). Esse
indicador engloba itens relacionados 2 pessoal, produtos quimicos, energia elétrica,
'servicos de terceiros, agua importada, esgoto exportado, despesas fiscais ou Wributérias
computadas na DEX, além de outras despesas de exploragado'?. Por se tratar de um dado
desatualizado. foi considerada a inflagae acumulada uiilizando ¢ indice Nacional de Precos
ao Consumidor (IPCA) acumulado de 01/2016 ate 01/2017,
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10. RELACAO DAS INTERVENCOES PRINCIPAIS, ESTIMATIVA DE
CUSTOS E CRONOGRAMAS DE IMPLANTACAO

10.1  SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

10.1.1 Besumo das Intervencées Principais e Estimativa de Custos

O resumo das obras necessarias para o Sistema de Abastecimento de Agua de Pedrinhas
Paulista & apresentado no Quadro 10.1-a seguir.

A Hustracdo 10.1 apresenta as intervencoes propostas localizadas no mapa do Sistema de
Abastecimenta de Agua do municipio,

A estimativa de custos loi elaborada com base em documenio do Departamentio de
Valorago para Empreendimenics — TEV, da Sabesp, de maio de 2017 para
empreendimentos relativos acs Servigos de Distribuicao de Agua nas dreas urbanas. Os
precos referem-se a obras com grau medio de complexidade. Os valores apresentados
nesse documento foram majorados para a corre¢ao devida no periodo de maio de 2017 a
outubro de 2017.

Esta estimativa de custos também é indicada no Quadro 10.1, em lermos globais e anuais,
considerando-se todo o periado de planejamento. O moniante dos investimentos previsios

é da ordem de R$ 750 mil, com valores estimados na dala base de outubro
de 2017.
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QUADRO 10.1 - RELAGAQ DAS INTERVENGOES PRINGIPAIS E ESTIMATIVA DE CUSTOSPARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE

AGUA
Tipo de T Investimentos Anuals
Locais Sistenas Unidades Intervengio/Prazo de Obras Principais Plansjadas e .ﬂnﬂ_s-nﬂ Estimados
; ——.ﬂﬂ-.lﬂ.ﬁﬂﬁﬂ H 3 ﬁg
DSE: m.ﬁa,c_n& da  tubulagho.
o . ADUTORA DE Madio Prazo - antre | existere 100 hm, cotp 838 m, Entre 2018 & 2026 -
PRODUGAC AGUA BRUTA 2014 & 206 fara tubylaglio com diémetro de 245.000,00 43.425,00 por and
150 mm &m FF"
ELEVACAOD E ESTAGAD Mésdlio P o OSE.  Subsliniigie  do  Gonjuntd . 023 - 15 00000
ADUGAD DE | ELEVATORIA DE o Prazo - 008 | o oiahamba existente por outro. com 30,000,00 EDES = I
AGUA TRATADA | AGUA TRATADA R P vazBo de 13 Uis 2024 - 15.000,00
AREA
_..m_mmm.w}nﬁ; - . 2010 —30.90034
ISTRITG ; Gurto Prazo - enle | OSE. Implantagho  de  novo 2020 - 30.909,34
E_E. I Hﬂrﬂﬂﬂ._r
OBE; Implantagao de
aproximadaments B84 m de redes de
: REDE DE Longo Prazo -ertre | distibuiglo  (Iinhas  principals & ; Enire 2010 o 2038~
DISTRIBUIGAD | pisTRIBUIGAO 201902008 | secundanus) & 224 novas Igagons, 200040 12.500,00 por ana
de acordo com o  crascimento
vagatativo di populagio.
INVESTIMENTO TOTAL T4B.63T 36 -

@
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10.1.2 Cronograma de Implantagao das Intervencoes Principais

De acorde com o plangjamento efetuado para elaboragao deste Plano Municipal Especifico
dos Servicos de Saneamento Basico (PMESSB), foi concebida a seguinte estruiuragao
sequencial para implantacao das obras necessarias no Sistema de Abastecimento de Agua
de Pedrinhus Paulista.

» obras emergenciais —de 2019 até o final de 2020 (imediatas);

= obras de curto prazo —de 2019 ate o final do ano 2022 (4 anos);

= gbras de médio prazo - de 2019 até o final do ano 2026 (8 anos});

« obras de longo prazo — A partir de 2027 até o final de piana (ano 2038)'2.

Em fungao dessa estruturagao, apresenta-se na Figura 10.1, um cronograma elucidativo, -~
com a sequéncia de implantagao das obras necessarias no sistema: V

ﬁw,mmemmwmmmmamawmammuﬁ
ngmmmwmw: idem em rel=cdn a imptementagac de Um Programa de

Redug@o de Perdas. @




e S Ml Praces onga Prare
Unidaiy uitat wangdo e it : .
EIR|E|R|R[R|H(% A E
: o ISustliipha BE Wesha da adidots 08 Agud
E,___nﬁah.qﬂ___.n_nﬁ AAB (Pogn - Ressivatinio], com implaniaglol 8 545000,00
s mnutegho de [ = 450 mm, L=634 m, Faka
BEERLA ESFALAS
ﬂmt....ﬁrm. ELEVATORATE [Subulitwgho  do  compmto  rrotabombgl e s noo oo
e AGLIA TRATADE - Lakistwnte poF 0UING carm vimho da 111 .
: BOCISTER
. Irriplpag A de novo TESAVAIGBID. B YEiEmE ~— [
Reseavagho | oo | 2 :
immanegano de dproomisdaments #94 m de
PEDETE mdes ga distibuigho dlinhas printipatd »
CETREBLICAD pcunGaHEs v L34 fovis gagies, 06 acbaoy] R 260 Do -
for 0 credpimento  vegeletive ing
populagfing,
VESTIMENT O 1OTAL TBE37, 76 043755 242.500,00 468, 000,00

Figura 10.1 - Cronograma de Implantagdo das Intervengoes Propostas no Sistema de Abastecimento de Agua.



10.1.3 Principais Beneficios das Solucoes Propostas

Tenda em vista as propostas de solucdes apresentadas nos itens anleriores, e cujas obras
estdo explicitadas na Figura 10.1, tem-se como principais beneficios para o sistema de
abastecimento de agua:

+ A universalizacdo dos servigos, aiandéndo a toda a populacdo urbana do municipio;

+ A manutengac dos baixos indices de perdas de agua no processo, com a proposicao
de medidas correlatas, especialmente visando a redugdes no sistema de distribui¢ao:

+ Maior garantia de fornecimento de agua com qualidade estabelecida pela legislacao
vigente, desde a safda da unidade de tratamento alé as residéncias;

¢ Aumento da eficiénicia do gistema, com operacdo completa e eficaz, atrelada a
substituicdo de unidades e Implantagdo de outras em locais estratégicos:

¢+ Melhoria no sistema de gerenciamento municipal, em fungdo ' do maior
acompanhamento oS processos.

10.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

10.2.1 MMWW

O resumo das obras necessérias para o Sistema de Esgotamento Sanilario de Pedrinhas
Paulista & apresentado no Quadro 10.2 a seguir.

A llustragao 10.2 apresenia as intervengdes propostas localizadas no mapa do Sisiema de
Esgotamento Sanitario do municipio.

A estimativa de custos foi elaborada com base em documento do Departamento de
Valgracide para Empreendimentos — TEV, da Sabesp, de maio de 2017 para
empreendimentos relativos aos Servigos de Coleta de Esgotos nas areas urbanas. Os
pregos referem-se a obras com grau médio de complexidade. Os valores apresentados
nesse documento foram majorados para a corregao devida no periodo de maio de 2017 a
outubro de 2017.

A estimativa de custos também & indicada no Quadro 10.2, em termos giobais e anualis,
considerando-se todo o periodo de plangjamento. O montante dos investimentos previstos

& da ordem de R$ 800 mil. com valores estimados na data base de outubro de 2017, y

@
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QUADRO 10.2 - RELACAO DAS INTERVENCOES PRINCIPAIS E ESTIMATIVA DE CUSTOS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO @

SANITARIO
Tipo de . /Investimentos Anudis
Locals Sistoman Unidades IntervengiolPrazo da Obras Principais Planejadas Custon Estizados ~ Estimados
Implantacio _ (R$) _(RS)
me.i Implantagio thet
; aproximadamenta 680 m de reden
O e e aae | coletoras o 242 noves Iigagoes, de 525.000,00 wumumw%n.w_nﬁ
HEDE COLETORA : gcorde  com o  cresciments . LENo
: vegelative de populicso,
) OSE! Elaboragiio do cadastro
fune Frazo - #11€. | téenico do pistema de esgotemento 4.000.00 1.000,00
. sanitario, am meio dighal
AREA | ENCAMINHAMENTO OSL. Instalagho de gerador de ar
LURBANA o S ik emergénela na estacio elevatora ._m__...._.—ml “n:nﬁn_.ﬂﬁ_
Curto Prazo - anlre EEE  Final 2020 - 40,000,060
DISTRITO adequanhbes necassdring nas dreds \ LU0,
SEDE ESTAGOES civil, hidromedcdnica e elétrica, 2022 - 40.000,00
ELEVATORIAS : . 2018 - 2,500,00
Curto Prazs - ariire ow_wu _”us_wﬁa de  canjutito : 2020 - 2.500,00
2019 & 2022 it i b O e 100000 2021 -2 600,00
2022 — 2/500.00
. OEL  Implartagio da um  novo 2018 ~ 45.000,00
TRATAMENTD) ESTACAD DE Curto Prazo - éntre | modulo na ETE owstents, com 180.600.00 2020 - 45.000,00
. TRATAMENTO 2019 & 2022 ampliago de 4 Ifs, totalizando uma e 2021 - 45.000,00
capacidade maxima de 10,88 U 2002 - 45 000,00
INVESTIMENTO TOTAL 879,000 00 {
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10.22 Cronograma de Implantacéo das Intervengées Principais

De acordo com © planejamento efetuado para elaboracao deste Plano Municipal Especifico
dos Servicos de Saneamenlo Basico (PMESSB), foi concebida a seguinte estruturagao
sequencial para implantagdo das obras necessérias no Sistema de Esgotos Sanitarios de
Pedrinhas Paulista:

* obras emergenciais — de 2013 até o final de 2020 (imediatas);-

* .obras de curto prazo —de 2019 até o final'do ano 2022 (4 anos).

+ obras de médio prazo — de 2019 até o final do ane 2026 (8anos);

= obras de longo prazc - A partir de 2027 até o final de plano (ano 2038)"%.

Em fungdo dessa estruturagao, apresenta-se na Figura 10.2, um cronograma elucidativo,
com a sequéncia de implantagao das obras necessarias no sistema:



Emergancial

Médio Prazo Longo Preze
Curt WL
Lucais Unidade titervenglo Iin-_v.ﬂ._.lzn - il g T
54 Ye
HEIERIEEEE HHEEEREE
inglerng Ao de mprecenadaments B8O m e ruayan
, roded & 262 ligagdey pala slohdmerdo uilvershl o ;
ﬁmwﬁn._.mﬂﬁfﬁ pOpulNGEa de sede wHAN, ACCIRACRANAG O Feg &2 001,00
COLETORES.  Nrrwacimntn vegetativo
TRONCT)
EMISSAROS .
=l Elabotaclo @0 csdasirs téonicd go sistems de 400000
seouiamearts aanlaei. s imelo digtal S
Instalncdo de geradores i enarginCn NRE duws
ertogdon  elevattnns, nchindo-se loows B Lo a0n on
PEORINHNS EETAGUES sdbquegfed  necesshing N dread Ol
PALLISTA - | ELEVATSRAS LE ekt B dtrich.
SEUE £S00T0
Amipliecht da ETE | oom sumsnt de capanidads|
nomirsl de lrstamadnta e 688 I pare 1088 L
ETAGAOCE  |muroximaciaimente.  Canstrur, sinda,  unidados
TRATAMENTO OF adiclonals  18ka  bomo, siplaclo oos ialos o] FE1E0.000.00 i
ESGOTCS wecagem, umdnds so desinfecdn, mmplngio dis
erondas de aeragio & svelhual sistemn oe
redugfio de ambnis o tafore.
VESTIMENTO TOTAL 1179.000,00 45,000,080 165,800, 317400, Fa

Figura 10.2: Cronograma de Iinplantagio das intervengoes Propostas no Sistema de Esgotamento Sanitario.



10.2.3 Principais Beneficios das Solugées Propostas

Tenda em vista as propostas de solugbes apreseniadas nos itens antsriores; e cujas abras
esido explicitadas na Figura 10.2, tem-se como principais beneficios para o sistema de
esgolos sanitarios;

+ A universalizacao dos servigos, atendendo a foda a populacao urbana do murﬁcipin:

¢ Aumento da eficiéncia do sistema, com operacdo complefa e eficaz. afrelada a
substituigao de unidades e implantacdo de outras em locais estratégicos:

+ Melhora no sislema de gerenciamento municipal, em funcio da nova configuragac dos
Sarvicos;

¢ A reducdo e'ou eliminacao de langamento in nafura de esgotos sanitdrios em corpos
hidricos; :

¢+ Aumento da qualidade dos corpos hidricos, especialmente os situados nos limites
tﬂ_rrttﬂﬁais_do municipioc de Pedrinhas Paulista;

¢ Pode-se também citar, a diminuicdo de casos de contaminagdo por doencas de
veiculagao hidrica, em fungdo da melhoria na qualidade da agua dos rias/cérregos
presentes no mumiciplo,

()
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11. ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA DAS
SOLUCOES ADOTADAS

11.1  S.STEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

11.1.1 Investimentos Necessarios no Sistema de Abastecimento de Agua

O resumo de investimentos no sistema de abastecimento de agua durante o periodo de
planejamento encentra-se apresentado no Quadro 11.1. Deve-se ressaltar que, para efeito
de estudos de susteniabilidade econémico-financeira do sistema, os investimentos foram
divididos ano a ano, a partir de 2019, de modo equanime, abrangendo os tipes de
intervencdo ulilizados nos Planos de Saneamento elaborados para a SSRH.
Evidentemente. o enquadramento das obras segundo a lipologia emergencial, de curto,
médio e longo prazo dependera das prioridades a serem estabelecidas pela Prefeitura
Municipal e pela SABESP, conceassionaria gue atende ao municipio.

QUADRO 11.1- RESUMO DOS INVESTIMENTOS NECESSARIOS NO S.A.A. - HORIZONTE DE

PLANEJAMENTO"
INVESTIMENTO INVESTIMENTC EM REDE E _
5 NO SISTEMA-RS : -
de Tipo de Intervengao TOTAL- RS
Eme Curin Médioc Prazo : Prazo
20189 = 74.034,34 - 12.500.00 85 53434
2020 4 Ol 7e03438 | 12.500,00 86.534.54
= T et | == . i ; ;
2021 el 4 7403434 12.500.00 55.534.24
2022 ~ 1 a3 BO 12.500:00 86.534.34
|| 0 L spe2s500 12,500,00 8312500
2024 . g 50.625.00 12.500.00 £3 125,00
2n05 50.625 060 1256000 £3,125,00
2026 oo vl soeosan 12506000 £3 12500
{1
2027 = 2038 = 150.000,00 150.000,00
TOTAIS 29613736 | 202.500,00 250.000,00 748.637,36

11.1.2 Despesas de Exploracdo do Sistema de Abastecimento de Agua

As despesas de expicragao foram adotadas com o valor de R$ 1,56/m? faturado, na data
base de janeiro/2016, conforme ja indicado no item 5.1.3 anterior, englobando os dois
sistemas (gua faturada+esgoto coletado faturado). Com a corregao para outubro/2017,
considerando a Inflagie acumulada (IPCA Geral), esse valor eleva-se a RS 1,71 /m. }/

€

i

4 Valores arredondados
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11.1.3 Despesas Totais do Sistema de Abastecimento de Agua

No Quadro 11.2 enconira-se apresentado o resumo aa longo do horizonte de planejamenio
dos investimenics necessarios e das despesas de exploragac. A composicao dos
investimentos e despesas de exploragao (DEX) esia avaliada no item subsequente, onde
sio efeluados os estudos de sustentabilidade econémico-financeira do sisterna.

QUADRO 11.2 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS E DESPESAS DE EXPLORACAO (DEX) DO
S.A.A. - HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

Pop.Urb. Vol Anust
Ao, | Atand- m Agua DEX DEX Investimento | Despesa Total
alus s} Faturado (R&'m* lat) R$) (R$) (RS
{hab.} {m*
2018 | 2638 68 245774 1.7 420.281 &7 86534 506 81581
2020 | 2852 6.8 245775 1 420.281 47 85334 50681581
2021 | 2888 88 245 773 1.71 42028147 86 834 506.815.81
[ 20221 2882 | 58 246.393 1.74 426.462,08 85534 512,995 42
2023 | 26% 69 249393 1.7 426 452,08 £3.125 459.587 08
2024 | 2710 | 68 249.393 1.71 42548208 63125 489.587 08
2005 | 2925 7 253,007 Trd 472 642 69 63.125 49576769
f2028 | 273 7 253,007 .71 432.642,68 53 125 405 767,69
027 | 2747 7 253007 171 49284265 12500 445 14269
2028 | 2758 7 253.007 171 432 542 66 12500 44514269
2009 | 2769 7.1 256 6522 1.71 43882330 +2.500 45132330
2030 | 2.780 7.1 255.6822 17 438.823,30 t2.500 45132350
2031 | 2784 A 256,622 1,79 438.823.30 12,500 451.323.30
ona2 | 2788 7t 266822 1.7 438 899 30 12500 45132330 |
2033 | 279 71 256622 1 438.823.30 12500 451.323.30
2034 | Z97 7 256.622 171 438.823.30' 12500 451 393 30
2g3s | 2801 7.2 260.236 1.71 £45.003.91 12.500 457,503.91
2036 | 2735 7.2 250,236 1,71 445003 91 12.500 457.503,91
2037 | 2798 7.2 280.236 .77 445.003.91 12.500 457.503.91
2038 | 27898 7.2 250.236 1,71 44500391 12.500 457.503.91
I TOTAIS m 420.251,47 86.534 506.515,81

Nata - O yoltume anual Ishirads coffesponde & 11461 % do valume consumico de agua (SNIS, 2615)

11.1.4 Estudos de Suslentabilidade Econdémico-Financeira do Sislema de
Abastecimento de Agua

O Quadro 11.3 adianie apresenta a formagéo do resultado operacional relativo ao sistema
de abastecimento de agua. O voluime de receitas foi calculade com base na receita media,
que ja incorpora os domicllios comy tarifa social. A tarifa média de 4gua indicada pelo
municipio no SNIS em 2015 toi de R$ 2,62/m? faturado. Com a atuziizacao desse valor para
outubro de 2017, pela inflagao acumulada do IPCA-IBGE entre jan/2016 a out/2017 de

9 .64%. obteve-se um valor médio de R$ 2,76 /m? faturado. )é

A
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Esta taxa fci aplicada sobre ¢ volume total da agua oferecida & populagao, constituindo-se
na receita operacional bruta. A esta receita foram acrescentadas as demais. Sequndo
dados levantados em sistemas de abastecimento de dgua, quando da elaboracdo dos
PMSBs dos municipios integrantes da UGRHI 10, as receitas com ligagoes zdicionais e
ampliacdes de sistema cobertas por usu&rios correspondem a cerca de 5,0% da receita
operacional. Este foi o valor adotade no horizonte do projeto.

Das receitas operacionais devem-se excluir os usuarios ndo pagadores, aqui identificados
como devedores duvidosos: O percentual identificado nos-estudos supraciiados também
esta em tomo de 5.0%. Este foi o percentual aplicada no periode do projeto. Também foram
abatidos da receita os impostos com COFINS, PIS. IR e CSLL.

Estes valares totalizam 7,30% da receita operacional bruta, em concordancia caom o valor
pago atualmente por sisiemas autdnomos e pela concessionaria de alguns sistemas, como
a SABESP.

Os cusios considerados foram os de investimentes e DEX. Note-se que a DEX, conforme
calculada pelo SNIS, inclul impostos. Esses impostos estao deduzidos do valor da DEX
considerados no Quadro 11.2, pois também est3o deduzidos da receiia operacional bruta.

O resultado final indica que o sistema de abastecimento de agua é superavitaric para todo
o periodo de pianejamento, com superavits mais significativos nes dltimos anos, ocasiao
em que devem ser efetuadas apenas as obras de ampliagdo do sistema de distribuicao,
com valores variando entre cerca de R$ 120 mil no inicio do Plano e 200 mil ao sau final.
O total do periodo corresponde a um superavit de aproximadamente de R$ 3,5 milhaes.

Além do valor bnito, foi calculado o Valor Presente Liquido (VPL) do componente. O
objetivo de tal procedimento € tomar o. projeto comparavel a outros de igual porte. A
ufilizacdo de uma taxa de desconto pretende uniformizar, num unico Indicador, projetos de
diterentes perigdos de maluracdo e'operagao. Assim, € pessivel indicar nao apenas se 0
projeto oferece uma afratividade minima. mas também seu valor atual em relagao a outras
atividades concarrentes, orientando decisbes de investimento.

Foram utilizadas duas taxas de desconto. A taxa de 10% ao ano foi ulilizada durante 3
maior pane das décadas passadas, sendo um padrao de referéncia para multiplos orgaos
governamentais e privados. Porém, com os elevados indices de inflacao aobservados no
final do seculo passadc, esla taxa acabou substituida pela de 12%.

Na atualidade, com o0s baixos niveis de taxas de [ures praticados por 6rgdos
governamentais, observa-se um reforno a padrbes de comparagdo com descontos mais
balxos, inclusive abaixo dos fradicionais 10%. Cemo uma taxa que refita a percepcao de
juros de longo prazo n&o esta consolidada, optou-se por adolar as duas para fins de analise;

Segundo esta ética, os VPLs dos componentes descontados a 10% e 129 sao positivos 8
assumem valores em tomo de R$ 1,33 milhdes e RS 1,14 milhdes, respeciivamente. }/

(@



QUADRO 11.3 - RECEITAS E RESULTADO OPERACIONAL DO S.A.A,

Ano | VolFaturado | Asceitas Turifirlas Tolais (R$) g [ Custos (R§) Result.Operac.
(m?) Operacionsl | Demais Receltas | Dov Duvidosos |  Tributos Liguida INVEST DEX (RS).
2019 245778 B79.058 33,653 33855 4628 | 624530 | HA 584 .ﬁumﬁ.ﬁ 17,713,902
2000 245,778 679,058 93,953 -33.953 54,528 624,530 - 86,534 420281 47 11771892
2021 245,778 679,058 33,953 -33,953 -54,528 624.530 86,534 420.281,47 117.710.82.
2022 249.393 569,044 94 452 -34 452 56.330 §32.714 B85534 426.482,08 120,717,57
20245 248,493 HE9.044 4,452 -34 452 ‘66,330 A33.714 B3.125 426.482,08 14412691
2024 249,393 680,044 34 452 452 -55.330 633,714 63125 426.462.08 144,126,091
2028 253.007 99,030 34,952 04,952 58 132 642 BAB £3.125 432,642,609 147.120.56
2026 253.007 B58.030 34,952 -34 952 56132 642898 63.125 432 642 B 147,130,56
2027 263,007 669.030 34.052 34,462 -56.132 642808 12.500 432 842,680 167.755,56
2028 253,007 699.030 94,952 -34.952 56,132 42,808 12:500 432,642,860 16775566
2020 256,822 700017 35.451 35,451 +56.004 552 083 12.500 436,823.30 200,759,21
2030 256.622 T00.017 46,451 -35.451 -56.934 852.083 12.500 438.823,30 200.759,21
2041 R56.622 709.017 35451 -85 451 -56.934 852.083 12 500 438.823,30 200.758,21
anag 256.632 700.017 35.451 35451 56,934 652,083 12.500 138.823,30 200.758,21
043 256 622 709.017 35,451 35,451 56,034 657,083 12500 438.823,30 200.759,21
2034 256.622 700.017 35451 -35,451 56,934 852,089 12 500 434,823,320 200,759.21
2048 260,238 719.003 35.860- 38,950 57,736 661 .267 12,600 445,603,901 203, 762,80
2046 260,238 718,003 15,950 36860 BH77596 661,267 12.500 445,003,81 203,762,868
2037 260,236 718.008 45,950 35,850 57736 661.267 12500 445,003,91 208,762,860
2038 260.236 Tgooa | 35 850 -35.950 57,736 861,267 t2 500 445,003,91 203, 762,86
Tolsl | 5.078.220.40 | 14.030.538,53 i 701.526,93 «T01.526,93 -1.128.852,24 | 12.903,686,29 | TABG37 36 8.663.756,p8 3.471,492,05
VPL 10% | 2140.320,62 | 5.913.459.56 |  205.672,98 20867298 | 7485080 | 543880875 | A50.7D484 | 0.659.048,25 | 1.327.95585
VPL 12% | 1.874.649.43 | 5.179.440,64 258.072,03 -258,972,08 415900,08 | 4.763.531.55 416.957,15 3.205.650,53 1.141.823,87
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Coma conclisdo, pode-se afirmar que o sistema de abastecimento de dgua apresenta, de
forma isolada, siluacdo econdmica e financeira sustentdvel, em funcao do panorama de
investimentos necessarios e das iarifas médias atualmente cobradas. j& que as despesas
de exploragdo foram fixadas em um nivel normalmente verificado para sistemas

11.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

11.2.1 Investimentos Necessarios no Sistema de Esgotamento Sanitaric

0O resumo de investimentos no sisitema de esgotos durante o pefiodo de planejamento
enconira-se apresentado no Quadro 11.4. Deve-se ressaltar que, para efeilo de estudos
de sustentabilidade econdmico-financeira do sistema, os Investimentos foram divididos ano
a ano, a pariir de 2019, de modo equanime, abrangendo os tipos de intervencao utilizados
nos Pianos de Saneamenio elaborados para a SSRH. Evidentemente, o enquadramento
das obras segundo a tipologia emergencial, de curto, médio e longo prazo dependera das
prioridades a serem estabelecidas pela Prefeitura Municipal e .pela SABESP,
concessionaria que atende ac municipio.

QUADRO 11.4- RESUMO DOS INVESTIMENTOS NECESSARIOS NO S.E.S. - HORIZONTE DE

PLANEJAMENTO
INVESTIMENTO NO SISTEMA-RS wmm
Ano Tipo de intervencio Tipo de Intervencio " |“I‘ﬁ'ri ES I.LI "“_E’Iml g
Emergencial | Curto Prazo m Lanigo Prazo
'B3.500,00 26 250,00 114.750,00
| sssonpo |, 25 950,00 14, 750,00
| essooo0 | 26.250,00 114.750,00
| 8=500.00 76.250,00 114.750,00
26.250,00 26 250,00
2625000 26250.00
1 28 250,00 2e25000 |
p ik (i 4 26.250,00 26.250.00
, 1 d 315.000,00 315.000,00
354.000,00 525.000,00 §79.000,00

11.2.2 Despesas de Exploracdo do Sistema de Esgotamento Sanitdrio

lguaimente como apresentado para o sislema de agua, as despesas de exploragao foram
adotadas com o valor de R31,56/m? faturado, na dala base de janeiro/2016, confarmie {2
indicado no item 5.1.3 anterior, englobando os dois sistemas (agua fatlurada+esgoto
coletado faturade). Com a corregao para outubro/2017, considerando a inflagao acumulada
(IPCA Geral), esse valor eleva-se a R$ 1,71 /m?. p/
(@



11.23 Despesas Totais do Sistema de Esgotamento Sanitario

No Quadro 11.5, enconira-se apresentado o resumo, ao longo do horizonte de
planejamento, dos investimenios necessdrios e das despesas de exploracdo. A
composicdo dos investimentos e despesas de exploragdo (DEX) esté avaliada no Item
subsequenie, onde sao efetuados 0s estudos de susteniabilidade econdmiceo-financeira do
sisterna.

QUADRO 11.5 — RESUMO DOS INVESTIMENTOS E DESPESAS DE EXPLORACAO (DEX) DO
S.E.S. - HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

[ane Pop.Urb. | VolAnual | VolAnual DEX DEX ‘Investimento
Atend- Agus Esgoto (RS/m= (RS) (RS) Total
esgolo Faturado Faturado fat) {R$)
(hab.) (m*) {m?) |

2018 | 2sg9 245.779 241,802 1.7 4135858 04 114.750 578.3168,04
2020 | 2820 245779 241,802 1.71 11358804 114:750 598.5318,04
2021 | 282 245778 2416802 LA 413.568.04 134.750 528.318.04
2022 | 2582 246 363 245.358 171 419,648 92 114,750 534.393 92
2023.| 2688 249,393 245 358 17 419.649,92 26.450 446,059 92
2024 | 2710 249,393 245 358 1.71 419.649.32 26.450 446.089 92
2025 | 2725 253.007 248,014 171 425731 8) 26.450 452 18180
2026 | 2735 253.067 248.914 1,74 425.731,80 26,450 452.181,80
l 2027 | 2747 253 007 248 914 1.7 425.731,80 26.450 452151 80
2028 | pivsg |  £53.007 248914 171 425 731,80 26.450 452 181,80
2629 | 7g9 258 £22 252 470 1,71 $31.812.68 26.450 458.263.68
2030 | 2780 256 622 252 470 1.7 431 813 68 26.450 458263 6B
2031 2784 56628 252:470 17 431813 68 26.450 AES 2£3 68
2032 | 2788 258,522 252 470 171 431.613,68 26.450 458.263.68
2083 | 2792 256,622 252470 1M1 431.813,88 26.450 428 253 62
2054 | 2797 256 600 252 470 1.71 431 813,68 26458 458 264,88
2035 | 2.801 250.236 256025 LA 437 B95 57 25.450 464,245 57
2038 | 2788 260.236 '256.025 1,71 437 895.57 26450 46434557
2037 | 2788 250.236 256.026 171 43789557 25.450 484.345.57
2038 | 2798 | 28093 256 0125 1.71 437 89557 26.450 454 345 57
TOTAIS 49895058 | | B545.04543 | 879.000,00 | 9.424,04543

NOTA - O voiume anual de esgole falurado comespande 2 98,38% do wolume anual de dgua faturado (SNIS, 2015),

11.24 Estudos de Sustentabilidade Econdmico-Financeira do Sistema de
Esgotamento Sanitario

O Quadro 11.6 adiante apresenta a formag&o do resultado operacional retativo ao sistema
de esgotos sanitarios. O volume de receifas foi calculado com base na receita media, que
ja incorpora os domicillos com 1arifa social.

A tarifa meédia de esgotos indicada pelo SNIS 2015 foi de RS 2.01/m* faturado, Com a
corre¢ado para oulubro/2017, considerando a inflagao acumulada (IPCA-IBGE), esse uaiy'

eleva-se a RS 2.20/mé. C/
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Esta taxa foi aplicada sobre o volume-tolal da agua oferecida & populagdo, consiituindo-se
na receita operacional bruta. A esta receita foram acrescentadas as demais. Segundo
dados levantados em sistemas de esgotos sanitarios, quando da elaboracao de oulros
PMSBs, as receilas com ligagtes adicionais e ampliagtes de sistema coberias por usuarios
correspondem a cerca de 5,0% da receita operacional. Este foi o valor adotadao ne horizonte.
do projeto.

Das receitas operacionais devem-se excluir os usuaries nao pagadores, aqui identificados
como devedores duvidesos. O percentual identificado nos estudos supracitados
& de 5,0%. Este foi o percentual aplicado no periedo do projeto. Também foram abatidos
da receita os impostos com COFINS, PIS, IR e CSLL. Estes valores aprasentados totalizam
7.30% da receita operacional bruta, em concordancia com o valor pago atualmente por
sistemas auldnomos e pela concessionaria de alguns sistemas. come a SABESP.

Os custos considerados foram o0s de investimentos e DEX. Note-se que a DEX, conforme
calculada pelo SNIS, inclui impostos. Esses imposios estdac deduzidos do valor da DEX
considerados no Quadro 11.6, pois lambém estao deduzidos da receita operacional bruta.

O resultado final indica que o sistema de esgotos sanitarnios & deficitario, duranle o inicic do
periode de planejamento. Esses déficits se concentram no periodo das obras de curto
prazo, assumindo valores em tomo de R$ 35 mil. #pﬂs 2022, o sistema passa a operar em
superévit, com valores médios am tomo de R$ 50 mil. O valor lotal acumulado atinge R$
700 mil em 2038.

Além do valor bruto, fol calculado o Valor Presente Liguido (VPL) do componente. O
objetivo de 12! procedimento € tornar o projeto comparavel 2 outros de igual porte. A
utilizagao de uma taxa de desconto pretende uniformizar, num Gnico indicador. projetos de
diferentes periodos de maluragao e operagao. Assim, @ possivel indicar nac apenas se o
projeto oferece uma alratividade minima, mas também seu valor atual em relagao a outras
atividades concorrentes, orientando decisdes de investimento.

Foram utilizadas duas faxas de desconio. A taxa de 10% ao¢ ano foi utilizada durante a
maior parte das décadas passadas, sendo um padrio de referéncia para multiplos drgdos
govemameniais e privados. Porém, com os elevados Indices de inflagao cbservados no
final do seéculo passado, esta taxa acabou substituida pela de 12%.

Na atualidade. com os baixos niveis de taxas de |uwos praticados por oOrgaos
govermnameniais, observa-se um retomo a padrées de comparacdo com descontos mais
baixos, Inclusive abaixo dos tradicionais 10%. Como uma taxa que reflita a percepgao de
juros de longo praze ndc esta consolidada optow-se por adotar as duas para fins de andlise,

Segundo esla otica, os VPLs dos componentes descontados a 10% e 12% s3o positives e
assumem valores em tomo de R$ 180 mil @ RS 120 mil, respectivamente. y/



QUADROQ 11.6 - RECEITAS E RESULTADO OPERACIONAL DO S.E.S.

Ana | Vol.Fatursdo Receltas Taritérins Totals (R$) i Custos (R$) Result.Operac,
() Opdraclonal | Demals Recelins | Dev Duvidosos | Tributos Liquida INVEST DEX (R$).
014 241.B02 532 867 26,643 mm_mmm #“.am A90.077 [ 14760 413,568 (38.241)
2020 241 po2 542,867 26,643 26,843 -42.788 490,077 114,760 413.568 {38,241)

2p21 241,802 532,867 26,543 26,643 42.789 490.077 114,760 413,568 {#8.241)
2022 245 358 540,703 27.0a8 27.035 43418 497,084 18,250 418,650 [37:118)
2023 245 354 54).703 27.038 -27.035 -13.418 497,284 28.250 418,650 51.384
2024 245058 540.703 27,035 -27.035. 43418 497.284 28 250 419,650 §1.384
2025 248814 548,539 27.427 P42 -44. 048 St 401 20.250 426,732 B2 A0
2026 248,914 548.539 27.427 -27.427 44,046 504,491 26.250 425,732 62,510
2ozt 248914 544530 27.427 -R7.A27 44048 504 481 26,250 425,792 82,510
2028 248.814 548,539 27427 27.427 44,048 504,401 26.250 426.732 52510
2029 252 470 « 556.975 27.818 -27.518 44 677 511,688 26.250 431 B14 53.636
2030 252470 B66.378 27.819 -27.818 44677 511,698 26.250. 43{ ald 63685
2031 252.470 566.375 27,819 27,819 A4 BT 511 698 26.250 431.814 53.685
2n3a 252 470 556.375 27.819 27,818 44,677 511,698 26.250 A31.814 53.635
2033 252470 856375 27,819 27810 44 677 511608 26.250 451 814 63.635
2034 252 470 556.375 27.818 27819 A4 877 511 694 26,250 431,814 53.635
2046 256,026 564,212 28211 -28.211 45,306, 518,505 26.250 437 896 54,760
2006 258,026 5654.212 20211 -28.211 45308 618,805 26 250 437,896 54,760
2037 256.026 584.212 28211 28,211 45,306 518,905 26,260 437 896 54.760
2034 256,026 564,212 28,211 28211 45,306 516.505 28250 | 437806 54,750

Tolzl 4.696.059 11.009.962 550.498' 550,408 -§84.100 10,125,862 579,000 8,645,045 701817 |
VPL 10% | 2105602 4,640,376 232,019 -232,018 -472.622 4.267.783 504.014 3.601.485 162.254
ic.wrﬂn#. 1844319 4.064.380 203,219 +203.219 -326.370 3738011 |  464.878 3154445 118.688

a2
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Como conclusao, pode-se afirmar Gue o sistema de esgotos sanitirios nio apresenta, de
forma Isolada, situacdo econdmica e financeira sustentavel Nes primeiros quatro anos, am
funcdo do panorama de investimentos necessarios e das farifas medias atualmente
cobradas, sende gue nos anos posteriores ja opera em superavil, j& que as despesas de
exploragao foram fixadas em um nivel normalmente verificada para sistemas autnnanV
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RESUMO DOS ESTUDOS DE SUSTENTABILIDADE ECONOMICO-
FINANCEIRA

De acordo com os estudos efetuados para os dois componentes dos servicos de
saneamento do municipio, podem-se resumit alguns dados e conclusdes. como
apresentado no Quadro 12.1.

QUADRO 12.1 — RESUMO DOS ESTUDOS DE SUSTENTABILIDADE ECONOMICO-

12.

FINANCEIRA SEGUNDO O PMESSB-periodo 2019-2038

: Despesas de Despesas. -
Componenies w (RS) Exploragso Totais T':tnisllils] Conclusbes
' (RE) (RS)
O sistema & viavel e
o apresenta de fomma Isolada
A-ga__:a T48.637,36 B.683.756B8 | 94327384 24 | 12903 886 29 siuacie  econdmica &
financeira sustenizval
A principlp, o sisterna nas
P .| & vidvell Pofém apos
Esgoio 200000 | 654604543 | 942604543, | Noaaseea | LS o sistema &
tpeTs & SupaTavil.
_ N, === ——— — |
TOTAIS 162763736 | 1731811017 | 16.85643267 | 22.020. 745,59 [ ;'-I mip’ !
=

Nota DEX- valores britos

Conforme pode ser verificado no Quadro 12.1, atuaimente as receitas totais dos sistemas
de 2gua e esgolo, derivadas das tanfas médias praticadas, sdo superiores as despesas de
exploragdo dos sistemas. Essa realidade toma o sistema vidvel, uma vez que por todo o
horizonte de planejamento o sistema de agua serd superavitario. O sislema de esgotos nos
primeiros anos sera deficitario devido & necessidade de investimentos.

Devido a este horizonte superavitario, o municipio terd mais facilidade para a obtencdo de
recursos financeiros para a realizacac dos investimentos, uma vez que esta comprovado
que o municipio ou a coneessionarnia local, a partir das receitas totais, tem condicoes de
arcar com os financiamentos nemséms para a aplicacdo dos investimeritos necessarios
nos sistemas. |

A analise da sustentabilidade econémico-financeira de cada componente de torma isolada
esta de acordocom o artigo 29 da Lei 11.445/2007, que estabelece que os servicos puhﬁms
de saneamento basico lenham essa sustentabilidade assegurada, sempre que possivel,
mediante a cobranca dos servigos da seguinte forma:

Abastecimento de agua e esgotamento sanitdrioc — preferencialmente na forma de
tarifas e oufros precos publicos, que poderdo ser estabelecidos para cada um dn)j/

Servigos ou para ambos conjuntamente;

(@
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No caso especifico de Pedrinhas Paulista, as incidéncias porcentuais dos sarvicos sao as
seguintes, conforme apresentado no Quadro 12.2.

QUADRO 12.2 - INCIDENCIAS PORCENTUAIS DOS SERVICOS DE SANEAMENTO

SEGUNDO O PMESSB-PERIODO 2019-2038

Componentes . mﬁ“m“n Explaragdo Totais Conclustes
(%) '
Os investimeniss am dgua sic iderores
aqueles  de- etgulo, 28 despesas. ds
Agua 46007 50,40% 50.02% exploracin 'sao  praficamente  iguais,
Implicando uma % ligeiamente  maicr ds
despesa lolal
Verificase maior porcentagem  de
. investimantos no sistema de esgolos; Uma
4 0ins.
Esgolo | 9,807 2:60% H0:90% VBzZ que ha investimeno ma amplacio ds
. ERE
TOTAS | 0% | 100% 00% |

Os dados resultantes, com relagdo aos custos uritarios dos servicos, em termos de
investimentos e despesas de exploracao, estdo indicados no Quadro 12.3.

QUADRO 12.1 -MnEmmﬂmms&Hﬂmnemmu
SEGUNDO O PMESB - PERIODO 2019-2038

: Custos Unitérlos | Cusios Unitérios Despesas Totsis
Atuvais (RS /unidade)] | Estimados (R$ /unidade) {RS domiciliomés)
Agua 2,76/ m* fatirads 2,76 | m* falurado 43.73
Esgolo 2,20 / m? fatyrado 2.20 | m* taturado 3357
TOTAL 80,40

7
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12,1  CONCLUSOES

-

Como conclusdes finais do estudo, tem-se que:

*

*

Os investimentos em esgoto representam cerca de 55 % dos servigos de saneamento,
previstos para a exploracao dos sistemas:

As tarifas de dgualesgoto, conforme praticadss atualmenite. si6 suficientes para suprir

as despesas com 0s servigos, podendo ser aumentadas para patamares sstimados
nesie estude conforme a necsssidade, nos quais, a farifa de agua assume valor em
tomo de 2,76/m* faturado e a de esgoto 2,20/m? faturado. Ressalta-se que também
pode ser prevista uma relagdo entre os dois sistemas, com tarifas que permitam um
auxiliar 0 outro, conforme a necessidade, de modo a manter ambos os sisternas sempre
sustentaveis:

Eventual revisdo futura de custos das despesas de exploragdo dos sistemas de agua e
esgotos devera ser compativel com a capacidade de pagamento da populagao,
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13. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Alguns programas deverdo ser instituidos para gue as metas esfabelecidas no Plano
Municipal Especifico dos Servigos de Saneamento Basico possam ser cumpridas. Esses
programas compreendem medidas estnidurais, isto €, com intervengdes diretas nos
sistemas, e, medidas estruturantes, que possibilitam a adogdo de procedimentos e
intervengBes de modo indireto, consiituindo-se um acessorio importante na
complementacao das medidas estruturais.

Além dos programas relacionados exclusivamente aos servigos de. saneamento
considerados neste municipio, sio apresentados, a sequir, alguns programas, refarentes a
outros servigos, que podem ser aplicados a qualquer municipio. Tendo em vista que. salvo
algumas excecoes, ha necessidade da reduco de perdas nos sistemas de distribuicao dos:
municiplos, considerou-se o Programa de Reducdo de Perdas como o mais imporiante
dentre os programas abordados.

13.1  PROGRAMAS GERAIS APLICADOS AS AREAS DE SANEAMENTO

13.1.1  Programa de Reduc3o de Perdas

A grande maioria dos municipios apresentam perdas elevadas, chegando, em alguns
casos,.a 66%. No municipio de Pedrinhas Paulista, operado pela SABESP. a perda média
na distribuicao esta em tomo de 12%, e devera ser mantida, nao sendo necessdria a
implantacao de um programa-de reducao de perdas.

Nao obstante, a titulo de ilustrage, sdo apresentados na sequéncia consideragges sobre

as perdas. e as etapas de implantacio de umprograma de redugio de perdas.

Essa perda e composta das perdas reais (fisicas) e das perdas aparentes (nao fisicas). As
perdas reais referem-se as perdas por vazamentos na rede de distribuicdo e em outras
unidades do sistema, como € o caso dos reservatorios. As perdas apareries estio
relacionadas com efros na micromedicdo, fraudes, existéncia de ligacoes irregulares em
favelas e areas invadidas e falhas no cadastro comercial.

setores de .mani:_lbra, os sefores de rodizio €, se possivel, os distritos pitométricos. Além
disso, é conveniente que se efelue o cadastro das instalacdes do sistema de abastecimento
de agua.

Em relacdo &s perdas reais (fisicas), as medidas fundamentais a serem implementadas
visam ao controle de pressdes. & pesquisa de vazamentos, a redugac no tempo de reparo
dos mesmos e ag gerenciamento da rede. Quanto as perdas aparentes (nio fisicas). as
intervengdes se concentram na ofimizacao da gestdo comercial. com a redugdo de erros
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na macro e na micromedicao, das fraudes, das ligagbes clandestinas, do desperdicio pelos
consumidores com ou sem hidrdmetros, das falhas de cadastro. etc..

De um modo geral, os procedimentos basicos para reduzirem-se as perdas podem ser
sinlefizados, conforme apresentado a seguir, aplicaveis indistintamente a todos os
municipios:

» ACOES GERAIS

-

« Elabsracio de um Plano Diretor de Controle @ Reducgio de Perdas e do Projeto
Executivo do Sistema de Distribuicdo, com as ampliagbes necessérias, com enfoque
na implantacdo da selorizagdo & equacionamento da macro & micromedicao:

 Elaboragao e disponibilizagdo de um cadastro técnico do sistema de abastecimento
de agua, em meio digital, com atualizagao continua;

* Impiantagdo de um sistema informatizado para controle operacional,
« REDUCAOQ DAS PERDAS REAIS

» Reducdo da pressac nas canalizacdes, com instalacao de valvulas redutoras de
pressao com controladores inteligenies:

* Pesquisa de vazamentos na rede, com utilizacio de equipamentos de detecgdo de
vazamenios lais como geofonies mecanicos, geofones sletrdnicos. correlacionador
de ruides, haste de escuta. eic.:

* Minimizacao das perdas inerentes 2 distribuicdo, nas operagdes de manuiengao,
quande e necessaria a despressurizacao da rede e em muitas situagdes, sua
drenagem total, através da instalagio de registros de mancbras em pontos
esiratégicos, visando a permitir o isolamento total de, no maximo. 3 km de rede,

= Monitoramento dos reservatorios, com implantacao de automatizagao do ligaidesliga
dos conjuntos elevatdrios que recalcam para os mesmos. além de dispositivos que
permitam & sinalizagao de alarme de niveis maximo e minimo-

¢ Troca de trechos de rede substituicao de ramais com vazamentos:

» Evenlual instalacac de inversores de frequéncia em estagdes elevatorias ou
boosters, para redugao de pressdes no periodo notumo. 52/

(@
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= REDUCAO DE PERDAS APARENTES

« Planejamento ¢ lroca de hidrdmetros, estabelecendo-se as faixas de idade & o
cronograma de froca. com intervencdo também em mdrometms parados,
embagados, inclinados, quebrados e fraudados:

* Selegao das ligagdes que apresentam consumo médio acima do consumo minimo
taxado e das ligagdes de grandes consumidores, para monitoramento sistematico:

« Substituicao, emuma fase Inicial, dos hidrémetros das ligac8es com consumao médio
mensal entre o valc; minimo (10 m?) € o eonsumo médio mensal do municipio (por

ligagao);

» Alualizacao do cadastro de consumidores, para minimizag3o das perdas financeiras
provocadas por ligagdes clandestinas e fraudes, alteracao do imével de f&&lﬂml
para comercial ou indusirial e wﬂraﬁe das ligagbes inativas:

« FEstudos e lrtsta]agén de macromedidores setoriais, para avaliacio do consuma
macromedido para confronto com o consumo micromedido, resultando um
planejamento mais adequado de ml&wenpues em setores com indices de perdas
maiores.

» REDUCAO DE PERDAS RESULTANTES DE DESPERDICIOS

» Esia linha de acdo visa articular a iniciativa privada. o poder plblico e a sociedade
civil, nas suas diversas formas de organizagzo. a aderir ac Programa & promover
uma afteragao no comportamento quanto & utilizagao da agua.

» Esta linha de acao pode ser subdividida em 3 (trés) projetos:
» Eslabelecimento de uma politica tarifaria adequada:

» Incentivos & adocdo de equipamentos de baixo consumo, através de crédito
subsidiado, descontos; distnibuigao gratuita de kits de conservacao e assisténcia
técniza, e,

e Gampanhas de informagdo, mobilizagag e BdUCai;an da sociedade através de um
Programa de Uso Racional da Agua.

= Além dessas atividades, sdo necessarias melhorias no gerenciamento, com
incremento da capacidade de acompanhamento e controle, afrelado a um
Ireinamento eficiente de operadores e lécnicos responsaveis pela operagdo e

manutencao dos sistemas. | }?/
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13.1.2 Programa de Utilizagdo Racional de Agua e Energiz

A utllizagao racional da Agua e da energia eletrica sao complemenios essenciais ao
Pragrama de Redugac de Perdas.

Qualquer municipio pode se basear no Pragrama Pura — Programa de Uso Racional da
Agua, elaborado em 1996 pela Cia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo -
SABESP. Esse programa adotou uma politica de Incentiva 20 uso racional da agua, com
acBes tecnologicas & mudangas culturais. A cartilha "0 Uso Racional da Agua” esta
disponivel para consulta no site www,sabesp.com.br.

Visando & utilizacao racional de energia eléirica, em 2003 a ELETROBRAS/PROCEL
insfituiv o PROCEL SANEAR — Programa de Eficiéncia Energetica em Saneamento
Ambiental, que atua de forma conjunta com o Programa Nacional de Combate ao
Desperdicio de Agua — PNCDA &0 Programa de Modernizagao do Setor de Saneamenio
— PMSS, ambos coordenades pela Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental — SNSA,
vinculada ao Ministério das Cidades. Esse programa pode também ser implantago em
qualquer municipio.

13.1.3 Programa de Reuso da Agua

A agua de reuso pode ser produzida pelas estagdes de lralamento de esgotos, podendo
ser utilizada, na limpeza de ruas e pragas, de galerias de 4guas pluviais, na desobstrugao
de redes dn esgotos, no combate a incéndios, no assentamente de poeiras em obras de
execucao de aterros e em lerrapienagem, em irrigagdo para determinadas culturas, etc..

A adocao de um programa para reutilizacdo da agua pode ser iniclada contaiando-se ©
Centro Internacional de Referéncia em Reuso da Agua — CIRRA, entidade sem fins
{ucrativos. vinculada ao Departamento de Engenharia Hidraulica e Sanitaria da Escala
Politécnica da Uriversidade de Sao Paulo. O CIRRA promove cursos € freinamentos aos
setores publico e privado e realiza convénios de Cooperacao.

13.1.4 Programa Municipio Verde Azul

Dentre os programas de interesse de gue o municipio de Pedrinhas Paulista participa. pode-
se gitar o Projeto Municipio Verde Azul da Secretaria do Meio Ambiente {(SMA). O programa,
langado em 2007 pelo govemo de Sao Paulo, tem por objetive o ganho de eficiencia na
gestao ambiental através da desceniralizacdo e valorizacao da base da sociedade. Visa
também estimillar e capacitar as prefeituras para desenvolverem uma Agenda Ambiental
Estratégica. Ao final de ¢ada ciclo anual é avaliada 3 eficacia dos municipies na conducao
das agbes propostas na Agenda. A partir dessa avallagcao, sao disponibilizados 3 SMA, ao
Governo do Estado, s Prefaituras e 2 populagéo o Indicador de Avaliagao Ambiental —JAA.

Pode-se estabslecer uma parceria com a SMA que orienta, segundo critérios especificos a
serem avallados ano a ano. sobre as agbes necessarias para que o municipio seja
certificade como “Municipio Verde Azul'. A Secretaria do Meio Ambierite ofemy’cy

G
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capacitagdo técnica as equipes locais e lanca anualmernie o Ranking Ambiental dos
Municipios Paulistas.

A participagdo do municipio neste programa & pré-requisito para  a liberagao de recursos
do Fundo Estadual de Controle de Poluicao-FECOP, controlado pela Secretaria de Estado
do Meio Ambiente,

De acordo com a classificacdo da SMA, a situag&o do municipio de Pedrinhas Paulista, em
relag@o aos municipios paulistas participantes € a seguinte:

« Ano 2015 — nota 53.53 — classificagdo — 2317 lugar.

« Ano 2016 — nota 56,02- classificagao — 170° lugar.
13.1.5 Programas de Educacio Ambiental

Programas relacionades a conscientizagao da populagao em lemas inerentes aocs quatro
sistemas de saneamento podem ser elaboradas e divuigados pela operadora, medianie
palestras, folhetos llustrativos, midia, e instituicdes de ensino locais.

13.1.6 Programas Relacionados com a Gestao do Sistema de Residuos Sdlidos

13.1.6.1 Orientacio para separacdo na origem dos lixos seco e Umido

A coleta seletiva e a reciclagem de residuos sao solugdes desejaveis por permitirem a
reducao do velume de lixo para disposicao final. O fundamento da coleta selefiva & a
separacao, pela populagdo, dos matenais reciclaveis (papéis, vidros, plasticos e metais, 0
chamado lixo seco) do restante do lixo (compostos organicos. © chamado lixo umida).

A implantagao da coleta seletiva pode comegar com uma experiéncia-plloto, ampliada aos
poucos. lnicia-se com uma campannha informativa junto & populacac, mestrandc a
importancia da reciclagem. £ aconsethével distribuir 2 populaggo, a0 menos inicialmente,
recipientes adeguados ac armazenamento dos residuos reciclaveis nas residéncias. ;/
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13.1.6.2 Promogao. deraforpodarﬁscaﬁzapaoa estimulo para denuncia andnima de
descartes irregulares

A Prefeitura pode instituir um programa de “ligue-denincia” de descartes irregulares e,
complementarmenite, recolher sistematicamente todo material inservivel descariado, exceto
lixo doméstico e residuos da construcao civil.

13.1.6.3 Orientagao para separagao dos entulhos na origem para melhorar a eficiéncia 6o
reaproveitamento

Os residuos da construgao civil sdo compostos principalmente por materiais de demoligoes,
restos de obras. solos de escavagdes diversas. O entulho & geralmente um material inerte,

passivel de reaproveitamento, porém geralmente contém uma vasta gama de materiais que
podem Ihe conferir toxicidade, com destaque para os restos de tintas.e de solventes, pecas
de amianto e metais diversos, cujos componentes podem ser remobilizados, caso © material
nao seja disposio adequadamente.

Assim, & importante a implantagdo por parte da Prefeitura, de um programa de
gerenciamento dos residuos da construgdo civil, contribuindo para a reducao dos impactos
causados por estes residuos ac meio ambiente, e principaimente, informanda a pmumw .
sobre os beneficios da reciclagem também no setor da construgao civil,
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14. FORMULACAO E ORGANIZACAO DE PROPOSTAS
ALTERNATIVAS AREA RURAL - PROGNOSTICOS

Neste capitulo sdo apresentados programas relacionados a todos os semvigos de
saneamento, que poderao ser Ufeis para 0 municipio.

Na &rea rural de Pedrinhas Paulista, predominam domicilios dispersos e alguns peqguenos
nicleos, cuja solugdc atual de- abastecimento de agua se resume, individuaimente, na
perfuragdo de pecos freaticos e, no caso dos esgotos sanitarios, na construcdo de fossas
sépticas ou negras.’

Questdes acerca da possibilidade de atendimento a area rural foram aventadas, mas
chegou-se a conclusdo de que & inviavel a integragao dos damicilios e nicleos dispersos
a0s sistemas da area urbana, pelas distancias, custos, dificuldades técnicas, operacionais
e institucionais envolvidas. Conforme estudo populacional apresentado no Capitulo 4
anterior, a populacao rural, indicada no Censo Demografico de 2010 era de 975 habitantes.
A projecao da populagdo rural até 2038 resultou em uma populagao de apenas 581
habitantes, o que demonstra uma reducao.

Nos itens subsequentes sao apresentadas algumas sugesides para atendimenio 3 area
rural, com base em programas existenles ou experiéncias realizadas em algumas
comunidades de outros estados.

14.1 PROGRAMA DE MICROBACIAS

Uma das possibilidades de solugao para os domicilios dispersos ou peguenos nucleos
disseminados ha area rural € o municipio elaborar um Plano de Desenvolvimento Rural
Sustentave., com assisténcia da Secretaria de Agricultura e Abastecimenio do Governo do
Estado de Sac Paulo, através da CATI! - Coordenadoria de Assisténcia Tecnica Integral
Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas.

O enfoque principal, especificamente em relagao aos sistemas de agua. os programas e a
agbes desenvolvidas com subvengao econdmica, sdo baseados na construgao de pogos &
abastecedouros comunitérios.

Acredita-se que esse Programa de Microbacias Hidrograficas seja, no momento, o
instrumento mais adequado para a implantag@o de sistemas isolados para comunidades
ndo atendidas pelo sistema publico. Toda essa tecnologia esta disponivel na GATI
(www.cati.sp.gov.br) & as linhas do programa podem ser obfidas junto & Sec_retaria)_ﬁy

o

Agricultura & Abastecimento.

T
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14.2 OUTROS PROGRAMAS E EXPERIENCIAS APLICAVEIS A AREA RURAL

Para atendimento a essas areas nao contempiadas pelo sistema piblico, existem aigumas
experiéncias em andamento, visando a universalizagdo do atendimenio com agua e
‘esgolos. Essas experiéncias encontram-sa em desenvolvimento na CAGECE (Cearaj,
CAERN (Rio Grande do Norte), COPASA (Minas Gerais) e SABESP (Sao Paulo).

Em destaque esta o Sistema Integrado de Saneamento Rural (Sisar), que comegou a ser
implantado no Ceara em 1986. Segundo levantamento realizade em abyil de 2017, sédo
1.419 comunidades atendidas e aproximadamente 552 mil pessoas beneficiadas com
sistemas de abastecimento de agua gerenciados pelos proprios maradores. O Sisar faz
gestdo compartilhada destas 1.419 comunidades e visa garantir, a longo prazo, o
desenvolvimento e manutencao dos sistemas implantados pela Companhia de Agua e
Esgoto do Ceara (Cagece) de forma autossustentével. Cada um desses sistemas constitui
uma Organizacao de Sociedade Civil (OSC) sem fins lucrativos, formada pelas associagoes
comunitarias representando as populagtes atendidas. com a parlicipagao e orieniagao da
Cagece, gL sensibiliza e capacita as comunidades, alem de orientar a manutengao nos
sistemas de tratamento e distribucdo de agua; porém, sao 0s praprios moradores que
" pperam o sistema.

Atualmente. na Companhia de Agua e Esgote do Ceara (Cagece) existe uma gerencia
responsavel por todas as agoes de saneamento na zona rural do estado, e foi atraves desta
que o madelo de gestao foi replicadc para todo o estado e tambem estados como Bahia,
Piaui e Sergipe.

Outra experiéncia a ser destacada & o Programa de Saneamento Rural Sustentavel do
municipio de Campinas, iniciado em 2017 em parceria com a EMBRAPA. A primeira parte
do programa teve inicio ne ano de 2017 e espera-se que seja execulado em quatro anos
com um orgamento de 1.4 milhoes de reais. Destaca-se gue o programa foi instituldo
através do Plano Municipal Especifico dos Servigoes de Sanemaneto Basico do municiplo.

No &mbito do Estado de Sao Paulo, vale citar o Programa Agua € Vida, instituido pelo
Decreto Estadual n? 57.479'de 1% de novembro de 2011, nova experiéncia em inicio de
implementacao, dirigido 4s comunidades de pequenc porte, predominantemente ocupadas
por populacédo de baixa renda.

Nesse caso, & possivel a utilizacao de recursos financeiros estaduais nac reembolsavels,
destinados a obras e servigos de infraestrutura, instalagdes operacionais & equipamentos,
que objetivam a melhoria das condigbes de saneamento basico, desde gque atendidas
condigoes especificas do programa, estabelecidas por resolucdc da SSRH-Secretaria de
Saneamento & Recursos Hidricos.

" Deespecial interesse, s30 0s dados e as informagdes do semindrio realizado na UNICAMP-
Universidade de Campinas, entre 20 e 21 de junho de 2013, denominado “Solugdes
Inovadoras de Tratamento e Reuso de Esgotes em Comunidades Isoladas — Aspac?t?/

(@
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Técnicos e Institucionals™, que, dentre os varios aspectos relacionados com a necessidade
de universalizagdo do alendimento, apresentou varios femas de inlergsse, podendo-se
citar, entre outros:

» Agdesda Agéncia Nacional de Aguas na Indugdo e Apoio ao Reuso da Agua — ANA;

s Aproveitamento de Aguas Residudrias Tratadas em lrrigacdo e Piscicultura —
Universidade Federal do Ceara;

» “Eniraves Legais & Agoes Institucionais para o Saneamenic de Comunidades
Isoladas — PCJ - Piracicaba:

= Aspectos Tecnicos e Institucionais — ABES — SF;

» Experigncia da CETESE no Licenciamento Ambiental de Sistemas de Tratamento
~ de Esgolos Sanitarios de Comunidades Isoladas — CETESB - SP;

-« Emprego de Tanques Sépticos — PROSAB/SANEPAR;

« Aplicagao de Wetlands Construidos como Sistemas Desceniralizados no Tratamenio
de Esgotos — ABES - 5P,

« Linhas de Financiamento e Incentivos para Implanta¢ao de Pequenos Sistemas de
Saneamento — FUNASA;

« Necessidades de Ajustes das Politicas de Saneamento para Pequenos Sistemas —
SABESP - SP;

« Projeto Piloto para Implantagac de Tecrologias Alternativas em Saneamento na
Comunidade de Rodamuonte — llhabela — SP — CBH — Litoral Norte — SP;

« |Informagdes decorrentes do Programa de Microbacias - CATI — Secretana de
Agricultura e Abastecimento — SP;

« Solugao Inovadora para Usc (Reuso) de Esgole — Universidade Federal do Rio
Grande do Norte;

« Tratamento de Esgotos em Pequenas Comunidades — A Experiéncia da UFMG -
Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG.

Todo esse material, de grande importancia para os municipios, pade ser abtido junto &
ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria — Secdo SP.

Apds esse semindrio realizado na UNICAMP, a Camara Técnica de Saneamento e Salde
da ABES elaborou uma proposia para nslituicio da Politica Estadual de Inclusdo das
Comunidades lsoladas no planejamento das acoes de saneamento em lodo o Estado de
Sae Pauls. Em 12/dezembro/2013, foi publicado, no Didrio Oficial do Poder Laglslatw)u?y/

(@
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Projeto de Lei n* 947, que instituiu a politica de inclusdo dessas comunidades isoladas no
plansjamento de saneamento basico, visando a universalizacao de atendimento para 0s
quatro componenles dessa disciplina.

14.3 O ProGrAmMA NACIONAL DE SANEAMENTO RURAL

Dentro dos programas estabelscidos pelo PLANSAB-Plano Nacional de Saneamento
Basico (dez/2013), consta o Programa 2, voltado ao saneamento rural, que visa a atender

com saneamento basico a populagdo rural e as comunidades tradicionais, coma as
indigenas e quilombolas, e as reservas exirativisias.

Os objetivos do programa sdo o de financiar medidas estruturais de abasiecimento de agua
potavel, de esgotamento sanitario, de provimento de banheiros e unidades hidrossanitarias
domiciliares e de educacac ambiental para o saneamento, além de acbes de limpeza
utbana e manejo de residuos solidos & de manejo de aguas pluviais:

A coordenacao do programa esta atribuida ao Ministério da Saude (FUNASA), que devera
compartilhar a sua execucao com oulros drgaos federais.
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15. PROGRAMAS DE FINANCIAMENTOS E FONTES DE CAPTACAO
DE RECURSOS ;

15.1 CONDICIONANTES GERAIS

Neste capitulo s3o apresentados programas relacionados a fodos os servicos de
saneamento, que poderao ser Uteis para 0 municipio,

A selegio dos programas de financiamentos mais adequados dependerd das condicoes
particulares de cada municipio, atreladas aos objetivos de curto, medio e longo prazo, a0s
montantes de investimantos necessarios, aos ambientes legais de financiamente & outras
condicdes institucionais especificas.

Em fermos econdmices. 0s custos de exploragac e administragao dos servigos devem ser
suportados pelos precos publicos, laxas ou impostos, de forma a possibilitar a cobertura
das despesas operacionais administrativas, fiscais e financeiras. incluindo o custo do
servico da divida de empréstimos contraidos. considerada a capacidade de pagamento dos
usuarios do tomador do recurso, associado 2 viabilidade técnica e econdmico-financeira do
projeto e as melas de universalizacao dos servigos de saneamento.

Para que s possam obter os financiamentos ou repasses para aplicagao em saneamento
bésico, as acoes e 0s programas pertinentes deverao ser enquadrados em calegorias que
se insiram no planejamento geral do municipio e deverdo estar associadas as Leis
Orgamentarias Anuais, as Leis de Diretrizes Orcamentarias e aos Planos Plunanuais do
Municipio.

Para efsito de apresentacdo do modelo de financiamento, os seguintes aspectos devem
ser considerados pelo municipio: fontes extemas, nacionais @ intemacionais, abrangendo
recursos oherosos e repasses a fundo perdido (ndo onerosos); fontes internas resultantes
das receitas da prestagao de servicos; e as fonies alternativas de recursos, tal como a
parficipacao do setor privado na implementagao das acbes de saneamento.

15.2 FoRrMAS DE OBTENCAO DE RECURSOS

As principais fontes de financiamenio disponiveis para o setor de saneamenio basico do
Brasil, desde a criagdo do Plano Nacional de Saneamento Basico (1971), sao as seguintes:

Rectrsas onerosos, oriundos dos fundos ﬁnanc_iaﬂqfes (Fundo de Garantia do Tempo de
Serico-FGTS e Fundo de Amparo ao Trabalhador-FAT). Sao captados atraves de
operagoes de crédito e sdo gravados por juros reais;

Recursos nao onerosos, derivados da Lei Orgamentaria Anual (LOA), tambem conhecida
como OGU (Orgamento Geral da Unido) e, tambem, de orgamentos de esiados e
municipios, Sao cbtidos via transferéncia fiscal enire entes federados, nao haw;;ly

incidéncia de juros reais;
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Recursos provenientes de emprestimos internacionais, contraidos junte a agéncias
multilaterais de crédito, tais como o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) e
Banco Mundial (BIRD);

Recursos captados no mercado de capitais, por meio do langamento de agées ou emiss3o
de debéntures, onde o conceito de investimento de risco apresenta-se comao principal fator
decisorio na inversao de capitais no saneamentao béasico;

Recursos proprios dos prestadores de servigos, resultantes de superavits de arrecadacao;

Recursos provenientes da cobranca pelo uso dos recursos hidricos (Fundos Estaduais de
Recursos Hidricos).

Os recursos onerosos preveem retomno financeiro @ constiluem-se em empréstimos de
longo prazo, operados, principalmente. pela Caixa Econdmica Federal, com recursos do
FGTS, e pelo BNDES, com recursos proprios, e do FAT. Os recurses nao onerosos nao
preveem retomo financeiro, pois os beneficiarios nao necessitam ressarcir os cofres
plblicos.

15.3 FoONTES DE CAPTACAO DE RECURSOS

De farma resumida, sdo as seguintes as principais fonles de captacac de recursos, através
de programas e de linhas de financiamento, nas esferas federal e estadual:

No ambito Federal:

» ANA - Agéncia Nacional de Aguas — PRODES/Programa de Gestdo de Recursos
Hidricos, etc.;

= BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (ver linhas de
financiamento no iterm 10.5 adiante);

« CEF — Camxa Econdmica Federal — Abastecimento de Agua/Esgotamento
Sanitario/Brasil Joga Limpo/Servigos Urbanos de Agua e Esgoto, sic.;

« Ministério das Cidades — Saneamento para Todos, elc.;
= Ministério da Saide (FUNASA);

» Ministério do Meic Ambiente {conforme indicagio constante do Quadro 12.1
adiants);

» Ministerio da Ciéncia e Tecnologia (conforme indicagao constante do Quadro '1;?7

0y @
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No ambito Estadual:

= SSRH - Becretaria de Saneamento e Recursos Hidricos: varios programas, incluindo
aqueles derivados dos programas do FEHIDRO;

e Secretaria do Meio Ambiente: varios programas;
« Sacretaria de Agricuitura e Abastecimento; por exemplo, Programa de Microbacias.

O Plano Plurianual (2016 - 2019), instituido pela Lei n* 16.082 de 28 de dezembro de 2015,
consolida as prioridades e estratégias do Govermno do Estado de Sao Paulo, para os setores
de saneamento e recursos hidricos, através dos diversos Programas aplicaveis ao
saneamento basico do Estade, podendo ser citados. entre outros:

« Programa 3906 — Saneamento Ambiental em Mananciais de Interesse Regional;
« Programa 3907 — Infragstrutura Hidrica, Combate as Enchentes e Saneamento:

« Programa 3932 — Planejamento, Formulagdo e Implementagao da Politica do

Saneamento do Estado;
« Programa 3933 - Universalizacgo do' Abastecimento de Agua e Esgotamento

« Programa 3934 - Planejamento, Formulagao e Implementacédo da Poiitica de
Recursos Hidricos.

154  LisTAGEM DE VARIADOS PROGRAMAS E FONTES DE FINANCIAMENTO PARA
© SANEAMENTO

No Quadro 15.1 a seguir, apresenta-se uma listagem dos Programas, com a indicag3o de
suas finalidades, dos beneficiarios, da origem dos recursos e dos itens financiaveis para o
X )J/
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QUADRO 15.1 - RESUMO DAS FONTES DE FINANCIAMENTO DO SANEAMENTO
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Conpnuacan,

QUADRO 15.1 — RESUMO DAS FONTES DE FINANCIAMENTO DO SANEAMENTO
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15.5 DescriCA0 RESUMIDA DE ALGUNS PROGRAMAS DE FINANCIAMENTOS DE
GRANDE INTERESSE PARA IMPLEMENTACAO DO PMESSB

Ambito Federal: =~
PR AA SANE NTO PABATO

E o principal programa destinado ao selor de saneameritn basico. pois contempla todos as
prestadores de servicos de saneamento. piblicos e privados, financiando
empreendimentios com recursos: oriundos do FGTS (onerosos) & da contrapartida do
solicitante, Dave ser habilitade pelo Ministéric das Cidades e & gerenciado pela Caixa
Econdmica Federal. Possui as sequintes modalidades:

* Abastecimento de’ Agua — visa ao aumento da coberiura ol da capadidade de
produg¢ao do sistema de abastecimento de Agua;

» Esgclamenio Sanitario — visa ao aumente da coberlura dos sisternas de
esgotamento saniiario ou da capacidade de tratamento e destinagio final adequada
dos efluentes:

* Saneamento Integrado — visa & promocdo de agbes integradas em 4reas ocupadas
por populacao de baixa renda, abrangendo os sistemas que compdem o saneaments
basico, alem de agbes relativas ao trabalho socioambiental nas areas de educagac
ambiental, promovendo a participagéo comunitaria e o frabalho social destinado &
inclusdo social de catadores para o aproveitamento econdmico do material
reciciavel;

* Desenvolvimento Institucional ~ visa a0 aumento de eficiéncia dos prestadores de
servicos publicos, promovendo melhorias operacionais, a reabilitacao e recuperagao
de'mstaia:;ﬁes e redes existentes, reducdo de custos e de perdas:

» Manejo de Residuos Soiidos e de Aguas Pluviais — visa ao aumento da cobertura
dos servigos de coleta, transporte, tratamento e disposicac dos residuos domiciliares
@ provenientes dos servicos de salide, varricio, capina. poda, etc.. e de prevencao
e conirole de enchentes, inundagdes e de seus danos nas areas urbanas.

Qutras modalidades incluem o manejo dos residucs da construcao e demoligag, a
preservacao e recuperagao de mananciais e o financiamente de esludos e projetos,
inclusive os planos municipais e regionais de saneamento basico.

' As condigdes gerais de concessao do financiamento sao as seglinfes:

» Em operagdes com o setor nﬂbﬁsco a contrapartida minima € de 5% do valor do
Investimento, com excecdo na modalidade abastecimento de 4dgua, que é de 10%;
com o selor privado & de 20%;
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» Os juros s3o de 6%, exceto para a modalidade Saneamento Integrado, que sdo de
5%: ]

» Aremuneracao da CEF é de 2% sobre o @Jda-davedcr © a taxa de risco de crédito.
€ limitada a 1%, conforme a anélise cadastral do solicitarite.

P HAMA AVAN IDADES - SAN

O Programa Avangar Cidades - Saneamento tem promove a melhoria do saneamento
basico do pais por meio do financiamento de acdes em abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos. manejo de aguas pluviais, reducio e
controle de perdas, estudos e projetos, e planos de saneamenta.

O Programa esta sendo implementado por meio da abertura de processo de selecao
publica de empreendimentas com vistas & ‘coniralagao de operacOes de crédito para
financiar agoes de saneamento basico ao setor plblico. Os proponentes que tiverem suas
propostas selecionadas deverdo firmar contrato de financiamento (empréstimo) junto ao
agenie financeiro escolhido.

No processo seletivo em curso nao ha disponibilidade para solicitagio ‘de recursos do
Orgamento Geral da Unido (recurso a fundo perdido). Estio sendo disponibilizados
recursos onerosos, nos quals incidirde encargos financeiros aplicados pelos agentes
financeiros (taxade juros, taxa de risco de crédito, entre outros). Os valores destinados ao
programa sdo de RS 2,0 bilhdes e serdo financiados com recursos do FGTS e demais fones
onerosas, tais como, FAT/BNDES.

O Programa se divide em trés faixas populacionais, abaixo de 50 mil habitantes, entre 50
mil & 250 mil habitantes e acima de 250 mil habitantes, sendo que para Implantagao de
projeto o valor minimo da proposta & de 2.5 milhdes, 5 milhdes e 10 milhdes, para as faixas,
respectivamente. Para a modalidade de estudos e projelos o minimo & de 8% 350 mil e para
elaboracio de planos de saneamenito & de RS 200 mill, Cada municipio pode formular uma
proposta por modalidade e o Governo Estadual ou prestadores de servicos regionais podem
encaminhar quanias propostas forem necessarias, observando o limite por municipalidade
e modalidade.

PROGRAMA INTEBAGUAS

O Programa de Desenvolvimento do Setor Agua — INTERAGUAS visa buscar uma melhor
articulagdo e coordenagao de agbes no setor agua, melhorande sua capacidade
institucional e de planejamento integrado, & criando um ambiente integrador no qual seja
possivel dar continuidade a programas seforiais exitosos, 1ais como: o Programa de
Modernizacao do Setor Saneamento — PMSS € o Programa Nacionial de Desenvolvimento
dos Recursos Hidricos — PROAGUA, bem como fortalecendo iniciativas de articulacao
intersetorial que visam a aumentar a eficiéncia no uso da agua e na prestacac de servigos
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Devido & amplitude da problematica a ser enfrentada, o INTERAGUAS tera abrangéncia
nacional, com coneentracao em dreas e lemas prioritarios onde a agua condiciona de forma
mals forte o desenvolvimento social e econdmico sustentaveis, com especial atencéo as
regides mais carentes, com maior aiuacao voitada para a regido Nordeste e sreas menos
desenvolvidas das regioes Norte e Ceniro-Oeste..

PRODES

de Aguas (ANA) em 2001, visa a incentivar a implantacao ou ampliagdo de sstacoes de
tratamento para reduzir os niveis de poluicdo em baclas hidrograficas, a partir de
prioridades estabelecidas pela ANA. Esse programa, também conhecido coma "Programa
de Compra de Esgoto Tratado”, incentiva financeiramente os resultados obtidos em termos

-do cumprimento de metas estabelecidas pela reducao da carga poluidora, desde que sefam
satisfeitas as condigdes previstas am contrato.

Os empreendimentos elegiveis que podem participar do PRODES sao: estacdes de
tratamenta de esgoles ainda nao iniciadas, estacdes em fase de construcio com, no
maximo, 70% do orgamento executado e estagoes com ampliagdes e melhorias que
signifiquem aumento da capacidade de fratamerito e/ou eficiéncia.

Esse programa integra projetos e atividades que objetivam a recuperacao e preservacio
da qualidade e quantidade de recursos hidricos das bacias hidrograficas. O programa, que
tem gestao da ANA — Agéncia Nacional de Aguas, & operada com recursos do Orcamento

das Diretriz2s Orgamentarias (LDO).
As madalidades abrangidas por esse programa sao as seguinies:
* Despoluicio de Corpos d'Agua
* Sistema de transporte g disposicao final adequada de £5g0l0s sanitarios:
* Desassoreamento e controle da erosio:
. Cumem::én de encostas;
« Recomposicao da vegetacia ciliar,
* Recuperacio e Preservacao de Nascentes, Mananciais & Cursos D'Agua em Areas

Urbanas )‘)/

» Desassoreamento e controle de erosao; @
.|
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» Contengao de encostas;
« Remansiamento/reassentamenio da populagao:
» Uso e ocupacao de solo para preservacao de mananciais,
« Implantacdo de parques para controle de erosio e preservagao de mananciais;
« Recomposicio da rede de drenagem;
« Recomposigao de vegetacao ciliar;
« Aquisicao de equipamentos & Oulros bens.
« Prevencaodos Impactos das Secas e Enchentes
« Desassoreamento e controle de enchentes:
« Drenagem urbana;
« Urbanizagao para conirole de cheias, erosoes & deslizamentos;
« Recomposicao de vegetacao ciliar,
« Obras para preservagao ou minimizacao dos efeitos da seca;
« Sistemas simpifficados de abastecimento de agua;
« Barragens subterraneas.
PROGRAMAS DA FUNASA (FUNDACAO NACIONAL DA SAUDE}

A FUNASA & um 6rgao do Ministério da Salde que detem 2 mais antiga e continua
experiéncia em agbes de saneamento no Pals. Na busca da redugao dos riscos a saude,
financia a universalizagao dos sistemas de abastecimento de agua, esgolamenio sanilario
e gestdo de residuos sdlidos urbanos. Além disso, promove methorias saritarias
domicifiares, cooperacao 1écnica, estudos e pesquisas e agbes de saneamenio rural,
contribuindo para a efradicagao da exirema pobreza.

Cabe 2 FUNASA a responsabilidade de alocar recursos na0 onerosos para sistemas de
saneamento, prioritafiamente para murnicipios com populagéo inferior a 50.000 habitantes
& em comunidades qullombolas, assentamentos e areas rurals.

As aghes 8 programas em Engenharia de Satide Pblica constanies dos financiamentos da
FUNASA sao os seguintes: /

. s_aneamaﬂtuparaameogéﬂdaSaﬂde; C
.{‘.y
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. Sistema de Abastecimento de Agua;

« Cooperacao Técnica;

« Sisterna de Esgotamento Sanitario;

« Estudos e Pesguisas;

o Melhorias Sanitarias Domiciliares;

« Melhoras habitacionais para o Controle de Doencas de Chagas;
« Residuos Sdiidos;

e Saneamento Rural;

« Projetos Laboratoniais.

Ambito Estadual:

PROGRAMA REAGUA

O Programa REAGUA (Programa Estadual de Apoio & Recuperacao das Aguas) esta sendo
implementado no ambito da SSRH-SP e tem como objetivo o apoio a agbes de saneamento
basico para ampliagao da disponibilidade hidrica onde héa maior escassez hidrica. As agdes
selecionadas referem-se ao controle reducdo de perdas, uso racional de agua em
escolas, reuso de etiuentes tratados e coleta, transporte e tratamento de esgolos. As areas
de atuagao sao as UGRHIs Piracicaba/CapivariJundial, Sapucai/Grande, Mogl Guagu e
Tieté/Sorocaba. :

A contralagao de aghes a serem empreendidas fio ambito do Programa REAGUA estara
condicionada a um processo de selecdo publica coordenado pela Secretaria de
Saneamento e Recursos Hidricos - SSRH. O Edital contendo o regulamento gue estabelece
as condigdés para apresentagao de projeios pelos presiadores de servigo de saneamento,
glegiveis para financiamento pelo REAGUA. orienta 0s proponentes gquanio aos
procedimentos e critérios estabelecidos para esse processo de habilitagao, hierarquizacao
o selecio. Esses critérios sao claros, objetives & vinculados 2 resultados que: (i) permitam
elevar a disponibilidade ou a gualidade de recursos hidricos: . (i) contribuam para a
melhoria da gualidade de vida dos beneficiarios diretos.

O Programa funciona com estimulo financeiro. Nao raarﬁbulsauel. para autarquias ou
‘ampresas plblicas, medianie a verificagao de resultados. '

@
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PROGRAMAS DO FEHIDRO

Para conhecimento de fodas as acfes e programas financidaveis pelo FEHIDRO, deve-se
consultar © Manual de Procedimenios Operacionais para Investimento, editado pelo
COFEHIDRO - Canselho de Orientagao do’ Fundo Estadual dos Recursos Hidricos —
dezembro/2010.

Os beneficidrios dos recursos disponibilizadas pelo EEHIDRO s30 as pessoas juridicas de
direito publico da administragao direta e indireta do Estado ou municipios, concessionarias
de servigos publicos nos campos de saneamento, meio ambiente e de aproveilamenio
mltiplo de recursos hidricos; conséroios intermunicipals, associagies de usUarios de
recursos hidricos, universidades, instiluicbes de ensino superior, elc.

Os recursos do FEHIORO destinam-se & financiamentos (reembolsaveis ou a fundo
perdido), de projetos, servigos e obras que se engquadrem No Plano Estadual de Recursos
Hidricos. A contrapartida minima & varavel conforme 2 populagao do municipio. Os
encargos, no caso de recursos onerosos (reembolsaveis). sao de 2.5% a.a: para pessoas
juridicas de direito plblico, da administracao direta ou indireta do Estado e dos Municipios
e consbreios intermunicipais, e de 6,0% a.a. para concessionérias de servigos publicos.

As linhas tematicas para financiamento sao as seguintes:
« Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos;

« Protecao, Oonservacio e Recuperagdo dos Recursos Hidricos Superficiais e
Subterraneos.

« Prevengdo contra Eventos Extremos.

Na liha tematica de Protegdo, Conservagao € Recuperagao dos Recursos Hidricos
Superficiais. & Subterraneos, encontram-se indicados os seguintes empreendimenios
financiaveis, entre outros:

« Estujos, projetos e obras para fodos os componentes sistemas de abastecimento
de 2gua. incluindo as comunidades isoladas;

« |dem para todos os componerites de sistemas de esgotos sanitanos;

+ Elaboragao de plano e projeto do controle de perdas € diagndstico da siluagao;
implantacao do sistema de controle de perdas; aquisigao e instalacao de hidrémetros
residenciais @ macromedidores; Instalacio do sistema redutor de pressac, servigos
¢ pbras de setorizagdo; reabilitacao de redes de agua: pesquisa de vazamenios, i
pitometria e eliminacdo de vazamentos; S/

. Tratamento e disposicao de lodo de ETA @ ETE; Cf"”
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« Estudos, projetos e instalagdes de adequacdo de coleta e disposicac final de
residuos solidos, que comprovadamente compfometam a qualidade dos recursos
hidricos:

» Cole'a, lransporte e tratamento de efiuentes dos sistemas de disposicaa final dos
residuos solidos urbanos {chorume}.

PROGRAMA AGUA E VIDA

O Programa para Saneamenio em Pequenas Comunidades Isoladas, denominado "Agua
E Vida"15, fol criade em 2011, alraves do decrefo n® 57.479 de 1-11-2011, e lem como
objetivo 2 implantacao’ de obras @ servigos de infraestrutura; instalacoes operacionais e
eguipamentos visando a universalizagio do acesso a0s Servicos publicos de saneamento,
ou seja, abastecimento de agua e de esgotamento sanilaric para atender fmoradores de
ireas rurais e bairros afastados (localidades de pequeno porte predominantemente
pcupadas por populagad de baixa renda), por meio de recursos nao reembolsaveis.

O projeto & coordenado pela Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos & executado
pela Sabesp, em parcena com as prefeituras.

As redes para fomecimento de gua potével as tamilias serao colocadas pela Sabesp, com
verba da companhia. As casas receberdo tambem uma Unidade Sanitaria Individual — um
biodigestor, mecanismo que funciona como uma “miniestacao” de tratamento de esgoio.
Esse eguipamentc & insialado pelas prefeituras, com recursos do Govemno do Estado. A
manutencio é realizada pela Sabesp.

PROGRAMA PRO-CONEXAQ (SE LIGA NA REDE)
Programa de incentivo financeiro & populagac de baixa renda do Estada de Sao Paulo

destinado a custear, a fundo perdido, a execugao pela Sabesp de ramais intradomicilizres
e conexdes a rede poblica coletora de esgolo, colaborando para & universalfizacdo dos
servicos de saneamemo com critérios pre-definides na Lei ne 14.687, de 02'de janewro de

2012 e Decreto n° 58.260 de 08 de agosto de 2012.
As areas beneficiadas devem atender, cumulativamente, 0s seguinies reqmsit&s;

. Sejam classificadas nos Grupos 5 e 6 do Indice paulista de Vulnerabilidade Social
(IPVS), publicade pela Fundagao Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE,
correspondentes, respectivamente, a vuinerabilidade alta e muito alta;
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» Disponham de redes publicas de coleta de esgotos. com encaminhamento para
estagdes de tratamento.

O Pré-Conexdo (Se Liga na Rede) tem a participacao direta da comunidade. Em cada
bairre, as casas beneficiadas s@o visitadas por uma Agente Se Liga - uma maoradora
contratada pela Sabesp para apreseniar 3 iniciativa & explicar os beneficios da ligagac de
esgoto. Com aassinatura da Termo de Adesao. o imdvel é fotografado, a obra é agendada
e executada, Ao final, a casa e eniregue para a tamilia em condigdes iguais ou meihores.

PROGRAMA AGUA LIMPA

A maioria dos municipios do Estado de Sao Paulo conta com rede coletora de esgoto em
guase toda sua area urbana. Muitos. no entanto, ainda nao possuem sistema de tratamento
de esgoto domestico. Alem de comprometer a qualidade da agua dos rios, ¢ despejo de
esgolo bruto traz um sério risco Ge disseminacao de doengas.

Bara enfrentar 6 problema, o Governo do Estado de Sao Paulo crioy, desde 2005, o
Programa Agua Limpa, instituido peio Decreto i 52,697, de 7-2-2008 & alterado pelo
Decreto n® 57.962, 10-4-2012. Trata-se de uma agao conjunta entre a Secretaria Estadual
de Saneamento e Recursos Hidricos e o DAEE (Departamento de Aguas e Energia
Elétrica), executado em parceria com as prefeituras.

O programa visa implantar sistemas de afastamento e Wratamenio de esgolos, em
‘municipios com ate 50 mii habitantes que prestam diretamente 0s Semvicos ptiblicos de
sansamnento basico e que despejam seus efluentes "in natura” nos coregos e rigs locais.
O Programa abrange 2 execucao de estagdes de tratamento de esgoic, estacoes
elevatorias de esgoto, extensac de emissarios, linhas de recalque, rede coletora,
interceplores, impermeabiliza¢ao de lagoas, denire outras.

O Govemo 3o Estado disponibiliza os recursos financeiros para a construgao das unidades
necessafias, contrata a execugao das obras ou presta, através das varias unidades do
DAEE, a orientagdo € © acompanhamento tecnico necessarios. Cabe ao municipio
convenente ceder as areas onde serao execuladas as obras, desenvolver os projetos
basicos, providenciar as licencas ambientais e as servidoes adminisirativas necessarias.
As principais fonles de recurses do Programa provem do Tesouro da Estado de Sao Paulo
o de financiamentos com instituigdes financeiras nacionais e internacionais.

O sistema de tratamento adotado pelo Programa Agua Limpa é composto por trés fagoas
de gstabilizacao: anaerdbia, facullativa @ maturagao, obtendo uma reducao de ale 95% de
sua carga poluidora, medida em DBO (Demanda Bioguimica de Oxigénio).



Este programa. instituido pelo Decreto n? 41.929, de 8.7-1897 e alterada pelo Decreto n®
52.336, de 7-11-2007. tem por objetivo geral transferir recursos financeiros do Tesouro do
Estado, a fundo perdido, para a execucao de obras efou servigos de saneamento basico,
mediante convénios. firmados entre o Governa do Estade de Sao Paulo, através da
Secrataria de Saneamento e Recursos Hidricos, tendo a SABESP na qualidade de Orgao
Técnico do Programa, através da Superintendéncia de Gestao e Desenvolvimento
Operacional de Sistemas Regionais, € 0S municipios paulistas, cujos sistemas de agua e
esgoto s3o operados diretamente pefa Prefeitura Municipal-ou por intarmédio de autarquias
municipais (servigos autonomos).

\isa & ampliagdo dos niveis de atendimento dos municipios para a implantagdo, reforma
adeguacao e expansao dos sistemas de abastecimento de agua e 8sgolos sanitarios. com
vistas 3 universalizacdo desses sefvigos.

15.6  INSTITUICGES COM FINANCIAMENTOS ONEROSOS

Outras alternativas possiveis, dentre as instituigdes com financiamentos oNerosas, podem
ser citadas as seguintes:

« BNDES/FINEM
» O BNDES podera financiar os projetos de saneamento, incluindo:
« Abastecimento de agua;
« Esgolamento sanitario;
« Efluentes e residuos industrials;
« Residuos sélidos;
. Gestso de recursos hidricos (tecnologias e processes, bacias hidrograficas),
« Recuperacio de areas ambientalmente degradadas;
« Desenvolvimento institucional;
« Despoluigao de bacias, em regibes onde ja estejam constituidos Comités:
e Macrodrenagem.
Os principais clientes do Banco nesses empreandiinentos s30 os Estados, Municipics €

entes da Adminisiragdo Publica Indireta de todas as esferas federativas, inclusive
conséreios publicos. A linha de financiamento Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos

o
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baseia-se nas diretrizes do produto BNDES FINEM, com algumas condicGes especificas,
descritas no Quadro 15.2:

QUADRO 15.2 - TAXA DE JUROCS

Apoio Direto: ] Gusto Financeiro + Remunaragdn Basice do BNDES +
wmmﬁmﬂuENDESj Taxa de Risco da Credilo _

Apoio Indireto: Custo Financsiro + Remuneragao Basica do BNDES
[m!gﬁnlﬂapmmdudammnﬁnam Taxa de Intermediacao Fmanceina «

credenciada) Remuneracao da Insiituigao Financeira Credenciada

« Custo Financeiro; TJLP, Atualmente em 6% a0 ano.
« Remuneracao Basica do BNDES: 0.8% a.a..

« Taxa de Risco de Crédito: até 4,18% a.a,, conforme © risco de crédita do cliente,
sendo 1,0% a.a. para a agministragao publica direta dos Estados e Munigipios,

« Taxa de Intermediacao Financeira: 0,5% a.a. somente para médias e grandes
empresas; Municipios esiao isentos da taxa.

«  Remuneragio: Remuneracao da Instituigao Financeira Credenciada sera negociada
entre a instituicao financeira credenciada e o dliente.

+ Particpagdo: A participag@o maxima do BNDES no financiamentc nac devera
ultrapassar a 80% dos itens financidveis; no entanto, esse fimie pode ser aumentado
para empresndimentos localizados nos municipios beneficiados pela Pglitica de
Dinanizagao Regional (PDR)-

« Prazo: O prazo total de financiamente serd determinado em fungdo da capacidade
dge pag_amanto do empreendimento, da empresa do grupo econamico.

« QGarantias: Para apoio direto serdo aquelas definidas na analise da operagao; para
apoio indireto serao negociadas entre a instituigao financeira credenciada e o cliente.

Para a solicitacdo de empréstimo junto ao BNDES, faz-se necessaria a apresenta¢ao de
um modelo de avaliagio econdmica do empreendimento.

Quanto ao projeto, deverdo ser definidos seus objetivos e metas a serem atingidas. Devera
ser explicitada a fundamentagao para a realizacdo do projelo, principais gannos a serem
obtidos com sua realizagao do nimero de pessoas a serem beneficiadas,

Banco Mundial
A entidade & a maior fonie mundial de assisténcia para o desenvolvimento, sendo gue

disponibilizzi cerca-de US$ 30 bilhdes anuais em emprestimos para os seus pais&s-cllerﬂe;/'

()
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A postulagdo de um projeto junto ao Banco Mundial deve ocarrer através da SEAIN
(Secretaria de Assuntos internacionais do Ministérie do Plangjamento). Os drgaos pablicos

s elaboram carta consulta & Comiss3ac de Financiamentos Extarmos
(COFIEX/SEAIN), que publica sua resolugao no Diario Oficial da Unido. E feita entdo uma
consulta ac Banco Mundial e o detathamento do projeto é desenvolvido conjuntamente. A
Procuradoria Geral da Fazenda Federal e a Secretaria do Tesouro Nagional entao analisam
o financiamento sob diversos critérios, e concedem ou ndo a autorizacdo para contrai-lo.
No easo de estados e municipios. € necessaria a concessao de aval da Uni@o. Apas 8ssa
fase. & enviada uma solicitag3o ao Senado Federal, eefeito o credenciamento da operagao
junto aa Banco Ceritral - FIRCE - Departamento de Capitais Esfrangeiros,

O Acordo Final é elaborado em negociagao com o Banco Mundial, e é enviada carta de
exposicao de motivos ao Presidente da Reptblica sobre o financiamento. Ap(s a aprovacao
pela Comissao de Assuntos Econdmicos do Senado Federal (CAE), o projeto e publicado

e sdo deteminadas as suas condicoes de efetividade. Finalmente. 0 financiamento &
assinado entre representantes do mutuario e do Banco Mundial.

O BANCO tem exigido que tais projelos sigam rigorosamente crilerios ambientais e que
contemplem a Educacao Ambiental do publico beneficiario dos projetos financiados.

BiD - PROCIDADES

O PROCIDADES & um mecanismo de crédito destinado a promover a melhoria da
qualidade de vida da populagao nos municipios brasileiros de peguenc e medio porie. A
iniciativa & executada por meic de operacbes individuais financiadas peio Banco
interamericano do Desenvolvimento (BID).

Sao financiados investimentos municipais em infraestrutura basica e social incluindo:
desenvolvimento ~ urbana  Integrado, transporte,  sistema viaric. saneamento,
desenvolvimenio social, gestao ambiental, fortalecimento institucional, enire oulras. Para
serem elegiveis, os projetos devem fazer parte de um plano de desenvolvimento municipal
que leva em conta as prioridades gerais e concentra-se em selores com maior impacto
econdmico e social, com enfogue principal em populagbes de baixa renda. O
PROCIDADES concentra o apoio do BID no plano municipal e simplifica os procedimentos
de preparagdo e aprovagao de projetos mediante a descentralizagao das operagdes. Uma
equipe com especialistas, consultores e assistenies alua na representacac do Banco no
Brasil (CSC/CBR) para manter um estreito relacionamento com os municipios. )_/

@
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6. FORMULAGAQ DE MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA A
AVALIACAO SISTEMATICA DA EFICACIA DAS ACOES
PROGRAMADAS

O presente capitule tem como foco principal a apresentacao dos mecanismos €
procedimentos para avaliacoes sistematicas sobre a eficacia das agdes programadas pelos
Planos Municipais Especificos dos Serviges de Saneamento Basico (PMESSB).

Para tanto, a referéncia & uma metadelogia definida como Marco Logico, aplicada por
organismos externos de fomento, como 0 Banco Mundial (BIRD) e ¢ Banco Interamericanc
de Desenvolvimento (BID), que associam 0s objetivos, metas e respectivos indicadores e
os cronogramas-de implementagéo, com as correspondentes antidades responsaveis pela
implementagao e pela avaliagao de programas € projetos.

Portanto, 05 procedimentos estarac vinculados nao somente as enfidades respensaveis
pela implementacdo, como também 3quelas que deverac analisar indicadores de
resuitados. em termos de eficiéncia e eficacia. Quanto ao detalhamento final, a aplicagao
efetiva da metodologia somente sera possivel durante a implementagao de cada PMESSE,
com suas agbes e intervengdes previstas e organizadas em componenies que serao
empreendidos por determinadas entidades.

Com tais drfinices, sera entao possivel elaborar o mencionado Marco Logico, que deve

r uma Matriz gue sintetize a conexdo entre o objetivo geral e os especificos,
associados a indicadores e produtos, intermediarios e finais, que devem ser alcancados 20
longo do Plano, em cada periodo de sua implementacdo, confarme apresentado no Quadro
16.1. a seguir:

QUADRO 16.1 - MATRIZ DO MARCO LOGICO DOS PMESSBs

Espeaificas & B Hw:':'.“‘md“ Prazos Estimades. Resparsaveis pela

Respactivos Programas ] i g Prodiios Percats £ Execug2o e paid

Companentes dos A‘;mﬁf Inkarvencoes. Finais Morrioramenio
PMESSSs Lo Continuado

Estes indicadores de produtos devem ser dispostos a partir da escala de macrorresultados,
descendo a0 detalhe de cada componente, programas e projetos de agdes especificas, de
modo a facilitar o monitoramentc € a avaliacao periadica da execucdo e de resultados
previstos pelos PMESSBs. Ao fim, 6 Marco Logico devera gerar uma relacéo entre 0s
indicadores de resuftados, seus percentuals de atendimento em cada periodo dos Planos
e, ainda, a mengao dos Grgaocs responsaveis pela mensuragao periodica desses dados, tal
como consta na Matriz do Marco Logico, que segue.

Coro referéncia metodoldgica, o Quadro 16.2, relativo aos servigos de agua e esgotos,

apresenta uma listagem inicial dos componentes principais envolvidos na administracao

dos sistemas (intervencao, operagao e regulagéo), bem como dos atores envolvidos, dos
re



objetivos principals & uma recomendacao preliminar a respeitc dos itens de

acompanhamento e os indicadores para monitoramento.

Deve-se ressaltar que os itens de acompanhamento (1A) estaa referidos aos procedimentos
de execugao e aprovagao dos projelos & implantacao das obras, bem como 20%
procedimentos operacionas e de manutencdo, que podem indicar a necessidade de
medidas corretivas e de ofimizagao, tanto em lermos de prestagdo adequada dos seMvicos,
quanto em termos da sustentabilidade econbmico-financeira do empreendimento. Os
indicadores de monitoramento espelhardo a consecugdo das melas estabelecidas no
PMESSB em termos de coberlura e qualidade (indicadores primarios), bem. camo em
relagdo as ¢ valiacoes esporadicas.em relagio a alguns resultades de interesse (indicadores

complementares).

QUADRO 16.2 — LISTAGEM DAS COMPONENTES PRINCIPAIS, ATORES, ATIVIDADES E

[TENS DE ACOMPANHAMENTO PARA MONITORAMENTO DOS SERVIGOS DE AGUA E

ESGOTOS.
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A respeito do quadro, cabe destacar gue:

« Os itens de acompanhamento felativos a elaboragéo de projetos e obras dizem
respeito essencialmente a execugao dos PMESSBs, portanto, com objetivos e meias
limitados ao cronograma de execuigao, até a entrada em operagao de unidades dos
sistemas de agua e esgotes; englobam, tambem, intervengbes posteriores, de
acordo com o planejamento de implaniagoes ao longo de operagao dos sistemas;

« Ositens de acompanhamento relativos & operacao e manutencao dos sistemas e 0s
procedimentos de regulaco dos servigos prestados, baseados nos inﬁ;@m@
!
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principais e complementares, devem sef conjuniamente monilorados enire 08
operadores de sistemas de dgua e esgotos e as respeclivas agéncias reguladoras,
com pariicipagao obrigatoria de entidades ligadas as Prefeituras Municipais, que
devern slevar seus niveis de acompanhamento e intervengac, para que objetivos e
metas de seus interesses sejam atendidos;

«  Indicadores da escala regional devem estar articulades com o perfil das atividades e
dinamicas socioecondmicas da UGRHI, sendo que. em sua maloria, serac apenas
recomendados, uma vez que axtrapolam a abrangéncia dos estudos setoriais em
tela.

No gue conceme a dados e informagoes relativas ao conjunto dos segmentes do setor de
saneamerito —dgua e esgotos, residuos solidos e drenagem —bem como, 2 ouiras variaveis
indicadas, que dizem respeilo a0S recursos hidricos & ao meio ambiente, um dos mais
significativos avangos a serem considerados sera a implementacio de um Sistema de
Intormacao Georreferenciada (SIG).

Cabe lembrar que o préprio Govemo do Estado ja detém sistemas de informagbes sobre
meio ambiente, recursas hidricos e saneamento, que se articulam com sistemas de cunho
nacional e estadual, tendo como boas referéncias:

« O Sistema Nagional de Informagdes de'Saneamento (SNIS), soba responsabilidade
do Ministério das Cidades;

« O Sirterna de Informagdes de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo (SISAN),
sob a responsabilidade da Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos do Estado
de Sao Paulo;

« O Sistlema Nacional de Informagbes de Recursos Hidricos (SNIRH}, operado pela
Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Para a aplicagdo dos mecanismos & procedimentas propestos com vistas as avaliacoes
sistematicas sobre a eficacia das agdes dos Planos Municipais Especificos dos Servigos de
Saneamento Bésico, devem-se buscar as mutuas articulagoes interinstitucionais e
coeréncias entre objelivos. metas e indicadores, tal como consta, em sintese. n3 Flgijuﬂ/'
16.1.

)
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Conlinuagéo.
QUADRO 16.3 - INDICADORES DE REGULAGAOD )
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16.1  INDICADORES DE DESEMPENHO

16.1.1 Indicadores Selecionados para 0s Servigos de Abastecimento de Agua e
Snrvigos de Esgotamento Sanitario

O Plano Naciona! de Saneamento Basico (PLANSAB), no estabelecimento de suas melas
de curto, médio e longo prazo, seleciona uma série de indicadores para a realizagao do
monitoramento progressivo das metas. Tais indicadores yisam a analise, num ambilo
nacional e de modo geral, do cendrio de cobertura e eficiéncia dos servicos de sangamento,
bem como presenca de acdes de planejamento, como Planos de Saneamento Basico
‘Municipal & instancias de liscalizacdo e conirole dos 6rgacs de saneamento que atendem
a cada municipio.

Por se Iratar de um planejamento de abrangéncia nacional, vanos destes indicadores nao
se prestam a analise da realidade municipal individual dos servicos de saneamento basico,
‘bem como ao monitoramento de metas. Desta forma, foram analisades 0s indicadores do
PLANSAB 2 fim de se selecionar os indicadores mais relevantes e aplicaveis a situagao

municipal.

Conceitualmente, as principais variaveis presentes nestes indicadores sao: cobertura
(ndmero de domicilios atendidos pelos servigos de saneamento em determinada area),
intermitancia dos servigos, Indice de perdas (no caso da distribuigao de 4gua) e indice de
tratamento (no caso da coleta dé esgoto):

Precisamente por se fratar da realidade municipal, o monicramento & realizado numa
-ascala mais aprofundada, envelvendo uma quantidade maior de informagoes. Desta forma,
faz-se necessaria a adogdo de outres indicadores além dos acima mencionados, como 0§
referentes a informagdes de faturamento, qualidade da agua distribuida e do esgoto iratado,
‘extensao de rede, elc..

Para os sefvicos de abaslecimento de agua & de esgotamento sanitano, foi analisado um
_conjunta conforme descrito a seguir:

indicadores Primarios

Esses indicadores, considerados extremamente importantes para contrale dos sistemas.
foram selecionados coma instrumentos obrigatérios para o monitoramerto dos servicos de
agua e esgoto porque demonstram, com malor ciareza, a eficacia dos servigos prestados a
populagdo, tanto em relagdo & cobertura do fornecimento de agua € a ‘caberiura da
colsta/tratamento dos esgotos, como em relagao a otimizagdo da distribuigao (redugao de
perdas), & qualidade da agua disinbuida (conforme padrdes sanitarios adequados) e 3
qualidade do esgoto fratado (em atendimento 2 legisiacao vigenle para langcamento em
cursos d'agua).

Esses indicadores normalmente constam de Centratos de Programa (no ¢aso dos semvigos
prestados pelas companhias estaduais), mas também podem ser aplicados aos serv?



-146-

autdnomos de responsabilidade das prefeituras ou mesmo de outras concessionarias, além
dos portais do SNIS, vinculado ao Ministério das Cidades e do SISAN, vinculado a SSRH-
SP, Sao eles: .

« Coberiura do servigo de agua;
« Qualidade da agua distribuida;
« Confrole de perdas de agua de distribuicdo;
» Coberiura do servico de coleta dos esgotos domasticos;
« Cobertura do servigo de tratamento de esgotos:
« Qualidade do esgoto tratado.
Indicadores Complementares

Esses indicadores sdo considerados de utilizagio facultativa, mas, como recomendagao,
podem ser adotados pelos operadores dos sistemas para um controle mais abrangente dos
senvigos, uma vez que englobam os segmentos operacional, financeiro, comercial, etc..
Além disso, tais informagdes sdo solicitadas por 6rgaos governamentas.

Sac indicadores de natureza infarmativa e comparativa, sem que estejam ligados
diretamente as eficiéncias de cobertura e qualidade da agua e do esgoio tratadp, mas que
podem demonstrar aos operadores resultados eficazes e/ou ineficazes quando analisados
& luz dos padrdes considerados adequades, ou Mesmo. quando comparados com oulros
sistemas em operagaoc. Podem infiuenciar ou direcionar novas agdes e procedimentos
comretivos. visando, gradativamente, & otimizagao dos resultados obtidos.

Messa categoria de indicadores complementares (utilizagdo facultativa), foram
selecionados 0s seguintes:

« Interrupgdes de tratamento de agua;

« Interrupedes do iratamento de esgotos:

«+ [ndice de perdas de faturamento de Agus;

« Despesas de exploragao por m* faturado (agua+esgoto),
» Indice de hidrometragao;

 Extensao de rede de agua por ligagao;

« Exiensdo de rede de esgotos por ligagao;

« Grau de endividamento. _)‘J/
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No Quadro 16.3. encontram-se apreseniados os indicadores selecionados, com
explicitacdo das unidades, definicdes e varidveis anvolvidas. A nomenclatura adotada para
os indicadores. bem como as vanaveis utilizadas nos calculos, onde aplicavel, e a mesma
do SNIS, vinculado ac Ministério das Cidades e ao SISAN, vinculade a SSRH-SP. C



QUADRO 16.3 - INICADORES DE REGULA
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QUADRO 16.3 — INDICADORES DE REGULAGAO
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QUADRO 16.3 — INDICADORES DE REGULAGCAQ
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17. PREVISAO DE EVENTOS DE CONTINGENCIAS E EMERGENCIAS

17.4  SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA £ ESGOTAMENTO SANITARIO

As intervencOes descritas anteriormente s30 essenciais para propiciar a operacao
permanente dos sistemas de agua e esgotos do municipio. De carater preventivo, em sua
maioria, buscam conferir grau adequado de seguranga aos pProcessos e instalacoes
operacionais evitando descontinuidades.

Como em qualquer atividade; no entanto, sempre existe a possibilidade de ocorréncia de
situacdes imprevistas. As obras e 0s servicos de engenharia em geral, @ 05 de saneamento
em particular, s3o planejados respeitando-se determinados niveis de segueangca, resultado
de experiéincias antericres, e expressos na legistacae ou em normas técnicas.

Quanto maior o potencial de causar danocs aos seres humanos e ac meio ambiente, maiores

sap 0s niveis de seguranga estipulados. Casos limites 530, por exemplo, 0s de usinas
atGmicas, grandes usinas hidreletricas, enire outros.

O estabelecimento de niveis de seguranca e, consequentemente, de riscos aceitaveis, é
essencial para a viabilidade economica dos servicos, pois, quante maigres os niveis de
seguran¢a, maiores a0 0S Cusios de implantagao e operagao.

A adogéo sistematica de altissimos niveis de seguranga para todo @ qualquer tipo de obra
ou servico acarretaria um anorme esforgo da sociedade para a implantagao e operagao da
infraestrutura necessaria a sua sobrevivencia e conforio. atrasando seus beneticios. E 0
atraso desses beneticios, por outro lado, também significa prejuizos a sociedade. Trata-se,
portanto, de encontrar um pomio de equilibrio entre niveis de seguranca e custos acsitaveis.

No caso dos servigos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, encontram-
se identificados, nes Quadros 17.1 e 17.2. os principais tipos de ocorréncias, suas
possiveis origens e as agbes a serem desencadeadas. Para novos tipos de ocorréncias
que porventura venham a surgir, s operadores deverao promover a elaboragao de novos '
planos de aluagao.
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QUADRO 17.2 - ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O S.E.S.
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19. AREA DE ATENDIMENTO POR REDE PUBLICA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

A seguir estao relacionadas as areas de atendimento por rede de abastecimento de dgua
@ rede colefora de £sgolos, respectivas metas e indicadores referente a area delimitada
bem como as agdes previstas para alingimento de.suas melas.

19.1 DEFNICAO DA AREA DE ATENDIMENTO

De acordo com item 3. Descricao dos sistemas relativos aos servigos objeto dos planos
especificos de saneamento do municipio ha necessidade de especificar a area de
atendimento com rede pubiica de abastecimento de agua e esgotamento sanitario; conforme
Anexos Il e lIl, respectivamente,

A area de atendimento podera ser definida individualmente em caso de celebragao de
contrato de prestagdo de servigos.

A’ delimitagdo desta area sera revisada quadrienalmente, no periodo de revisao do Plano
Municipal Especifico dos Servigos de Saneamernto Basico do Municipio de Pednnhas
Paulista, ou quando houver necessidade.

19.2 OBJETIVOS E METAS

A definicao de metas para a area de atendimento com rede piblica de abastecimento de
4gua e ssgotamento sanitario deveré considerar 0 guadro abaixo, substituindo o Quadro 7.1
OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AQ NIVEL DE COBERTURA, REDUGAQ DAS
PERDAS E INDICES DE TRATAMENTO - MUNICIPIO DE PEDRINHAS PAULISTA —
AREA URBANA.

QUADRO 18.2.1— OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NIVEL DE COBERTURA,
REDUCAO DAS PERDAS E INDICES DE TRATAMENTO — MUNICIPIO DE PEDRINHAS
PAULISTA — AREA DE ATENDIMENTO

AREA DE ATENDIMENTO PELO SISTEMA PUBLICO

{4
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Mamier o indice ===
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: ] 98.1% Cobertura > 98%
Esgolos esgoins
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QUADRO 19.2.2 — INDICADORES DE DESEMPENHO

O quadro a seguir substitsi o QUADRO 16.5 - INDICADORES DE REGULACAQ, em seus
itens 1.1 a ..6, com as respectivas formulas & descritivos.

QUADRO 18.2.2 — INDICADORES DE REGULACAO
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A qualidade da agua distribuida é monitorada conforme os padrdes sanitarios exigidos no
Anexo XX da Portaria de Consolidagao N° 5 do Ministério da Salude de 03 de outubro de
2017. As condigdes, parametros, padroes e diretrizes para gasiéa do lancamento de
efluentes em corpos de Aguas receplores sdo de competéncia da Unido, vigorando a
Resolugio CONAMA n® 430/2011, que estabelece as caracteristicas que o efluente deve
apresentar para minimizar efeitos negativos ao manancial e dessa forma assegurar a
qualidade do esgoto.

19.3  RESUMO DAS PRINCIPAIS INTERVENCOES

18.3.1  Sistema de Abastecimento de Agua

O resumo das agbes necessarias para o Sistema de Abastecimento de Agua com Rede
Publica de Padrinhas Paulista encanira-se apresentado no Quadro 19.3.1. V '

@
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'QUADRO 19.3.1 — RELACAO DAS PRINCIPAIS INTERVENCOES PARA O SISTEMA
PUBLICO DE ABASTECIMENTQ DE AGUA
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O quadro acima substitui o QUADRO 8.2 -—HE_I..AQ@D DAS I&NTEHV}ENQ@ES PRINCIPAIS
NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA s QUADRO 10.1 — RELACAQ DAS
INTERVENCOES PRINCIPAIS E ESTIMATIVA DE CUSTOS PARA O SISTEMA DE

ABASTECIMENTO DE AGUA.

19.32 Sistema de Esgotamento Sanitdrio

O resumo das obras necessarias para o Sistema de Esgotos Sanilérics Publico
Pedrinhas Paulista enconira-se apreseniado no Quadro 19.3.2.

@
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Quadro 19.3.2 - Relagdo das intervengoes principais para o sistema publico de esgolos

sanitarios
Locals |Sis‘sma Unidade Prazo Obras Principais Planejadas
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O quadro acima substitul o QUADRO 8.4 — RELAGAO DAS INTERVENCOES PRINCIPAIS
NOS SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS e o QUADRO 10.2 - RELACAQ DAS
INTERVENGOES PRINCIPAIS E ESTIMATIVA DE CUSTOS PARA O SISTEMA DE
ESGOTOS SANITARIOS.

A necessidade de agoes para o cumprimento das metas consideradas neste Plano podera

Saneamento Basico do Municipie de Pedrinhas Paulista.

sofrer alteracdes no periodo de vigéncia do Plano Municipal Especifico dos Senvicos ;e/
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ANEXO | - BASES E FUNDAMENTOS LEGAIS DOS
PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO
— — —————————————— —/-
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1. BASES E FUNDAMENTOS LEGAIS DOS PLANOS MUNICIPAIS DE
SANEAMENTO

1.1 COMENTARIOS INICIAIS

Os Planos de Saneamento estdo previstos na Lei n? 11.445, de 5-1-2007, regulamentada
pelo Decrete n® 7.217/2010. norma que dispde sobre as direlrizes nacionais para o
saneamento basico. Essa lel, que revogou a norma anterior — Lei n® 6.528, de 11-5-1978 -
veio constituir uma politica pablica para o setor do saneamerito, com vistas a estabelecer a
sua base de principios, a identificac@o dos servigos, as diversas formas.de sua presiacao,
2 obrigatoriedade do planejamento e da regulagdo, o ambito da atuagdo do titular, assim
como a sua sustentablhidade ecnnummu—fmanm alem de dispor sobre o controle social
da prestacac.

Vale dizer que com a edicdo dessa lei abriram-se. sob o aspecio institucional, novos
caminhos para a prestagao dos serviges de saneamento basico, uma vez gue estabelece
a existéncia do plano de saneamento como condicdo para a validade de contratos de
delegacao de servigos. Além disso, o PMS & um instrumento fundamental para 0 acesso a
financiamentos federais.

0O Govermo do Estado -empenhado em garantir aos municipies paufistas as melhores
condigdes técnicas para a elaboragao de planos de saneamento consisientes, articulados
com as disposigies relativas aos recursos hidrices e ao desenvolvimento urbano, criou ©
Programa Estadual de Apoio Técnico & Elaboragao dos Planos:Municipais de Saneamento
Basico - PMS de forma a atender as exigéncias do confexto legal e institucional do setor.

O Decreto Sstadual n® 52.895 de 11 de abril de 2008, autorizou a entao Secretaria de
Saneamento e Energie, hoje Secretaria de Sansamente e Recursos Hidricos, a representar
o Estado de Séo Paulo na celebragao de convénios com Municipios paulistas, ou consorcio
de Municipios, visando & elaboracéio de planos de saneamento bésico e sua consolidagio
no Plano Estadual de Saneamento Basico™.

Neste contexto, até 2015 toram concluidos e entregues 177 PMS, referentes aos municipios
das UGRHMI 01 (Serra Mantiqueira), 02 (Paraiba do Sul), 03 (Litoral Norte), 07 (Baixada
Sanfista), 09 (Mogi-Guagu), 10 (Sorocaba/Médio Tietd), 11 (Ribeira de lguape e Litoral Sul)
e 14 (Alto Paranapanema). Além disso, foram consolidados 08 Pianos Regionais Integrados
' de Saneamento Basico para essas regides.

Com a edi¢ao de novo Decrelo n® 61.825, de 4 de fevereiro de 2016, que da niova redagao a
dispositives do Decreto n® 52.895/08'%, foi autofizada a celebragao de convénios com
Municipios paulistas tendo como obijeto a elaboragéo de planos municipais especificos que
poderao abranger um ou mais dos servigos que, em conjunto, compdem o saneamento

%
(¢

7 Decrato f* 52655, caoul
" Dacnatn p* 61825, capul.
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basico, nos termos do artigo 3%, inciso |, da Lei federal n® 11.445/07'9, de acordo com a
necessidade de cada municipalidade.

Considerando que a Lel n® 11,445/07 ndo define o titular dos servigos de saneamento,

cingindo-se a eatabolecer suas ainbuigdos, também cara objolo do analies nacte trabalhs
a Lei n 11.107/07 que dispde sobre os consarcios publicos e que veio apresentar noves
arranjos insfitucionais para a execucéo de atividades inerentes aos Poderes Piblicas, como
& o caso do saneamento basico, tarte no que se refere ao exercicio da Titularidade como
& Prestagdo dos Servigos..

Com a edigao da Lei n? 12.305, de 2-8-2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos
Salidos. e considerando a forte interagao entre essa norma e a Lei de Saneamento, serao
verificados  alguns conceitos aplicaveis aos municipios, no que se refere aos planos de
residuos solidos e de saneamento.

Serao abordados, ainda, dols temas fundamentais: a Titularidade e a Prestacac dos
Servicos. Em relacdo a Titularidade, serd verificado no que consiste essa alividade e as
formas legalmente previstas para o seu exercicio. Quanio a Prestagao dos Servicos, cabe
estudar as diversas formas previsias na legistagdo. incluindo a prestacao regionalizada,
modalidade prevista na Lel n? 11.445/07 que se caracteriza pelas seguintes situagbes:

1. Um dnico prestador do servigo para vanos Municipios, configuos ou

nao,
2 Unmmde fiscalizacao e regulacdo dos ssrvigos, inclusive de sua
remuneragio;

3. Compatibilidade de planejamento™

1.2 ABRANGENCIA DOS SERVICOS

A Lei n® 11.445/07 define, como servigos de saneamento basico. as infraestruturas e
- !Iﬁ ) — T cm ! I'E -

f, Abastecimsnio de dgua polavel;

Limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos;
Drenagem e manejo das guas pluviais urbanas.

Neste item sao abordados os sawgnsoblelu dos Planos Especificos de Saneamenio a
serem elaborados para o municipio em pauta. P/

B N

W Deerelo nt52 805 3, 1% L
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1.2.1  Abastecimento de agua potavel

O abastecimento de agua potavel & constifuido pelas atividades, infraestruturas e
instalagGes necessarias ao abastecimento piblico de agua potavel, desde a captacao em
um corpo hidrico superficial ou subterrinep, até as ligagdes prediais e respectivos
instrumentos de medicao®, passando pelo tratamento, a reservagio € a adugao até os
pontos de ligagdo. E um forte Indicador do desenvolvimento de um pais, principalmente
pela sua estreita relagio com a saude pablica 6 o meio ambiente. '

Para o abastecimento piblico, visando prioritariamente ac consumo humano. sao
necessarios mananciais protegidos e uma qualidade da dgua compativel com os padrdes
de potabilidade legalmente fixados, a fim de se evitar a ocorréncia de diversas doencas,
como diarreia, colera eic..

E dever do Poder Publico garantir o abastecimento de agua potave! a populacao, obtida
dos rios, reservatorios ou aquiferos. A agua derivada dos mananciais para o abasiecimento
poblico deve possuir condigdes tais que, mediante tratamento, em varios niveis, de acordo
com a necessidade, possa ser formecida a populagdo nos padrdes legais de potabilidade,
sem qualquer risco de contaminacao.

Os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da
4gua para consumo humano, e seu padrao de potabilidade, so competéncia da Unido.
vigorando a Portaria n® 2.914, de 12:12-2011, do Ministério da Salde, que aprovoua Norma
de Qualidace da Agua para Consumo Humano.

O Dscreto n? 5.440, de 4-5-2005, que estabelece definigoes e procedimentos sobre o
controle de gualidade da agua de sistamas de abastecimento, e instilui mecanismos e
instrumentos para a divulgagae de informagao ao consumidor sobre a gualidade da dgua
para consumo humano, fixa, em seu Anexo — Regulamento Técnico sobre Mecanismos &
Instrumentos para Divulgacao de Informacac ao Consumidor sobre a Qualidade da Agua
para Consumo Humano -, as seguintes definigbes:

1. Agua potavel agta pars consumo humane cujos parametros
microbioldgicos. fisicos. guimicos e radivalivos alendam ao padrdo de

potabilidade; & gue nao ofereca riscos a satide™;

2 Sistena de abastecimento de dgua para consumo humano: instalagso
compesia por corjunic de obras civis, malenais e equipamentos, destinada a

produgdo e 3 disinbuicdo canalizads de dgua potavel para populacdes, sob a
responsabiidade do poder publico, mesmo que adminstrada em regime de
mmssaaaupamﬁao&

& Solugao alternativa de abastecimento de dgua para consumo humano:
foda nmmmmmmmmagmdmmmmﬂude?/

Slant 1 MA8TT = 3 L e
= Decrstn n® S40005 art 45 L
Spmcreo 0 544005, o 4%, 1

&



ghastecimento de agua, incluindo, enire outras, fonte, pogo comuniano.
mm@gﬂmr veiculo transporiador, instalagbes condominiais Forizoniais e
VT

4, Controle da qualidade da dgua para consume humano: conjunto de
alividades exeroidas de Jorma continua polo (s) responsavel (i) pela aporagie
de sistéma, ou solugdo allernaliva de abastecimerito de agua, destinadas a
verficar s& a 4gua fomecida a popuiagao é potdvel, assegurands a
manutencao desta condicao™;

B Vigitancia dz qualidade da agua para consumo humano — conjunio de
agdes adotadas continuamente pela autoridade de salide publica, para verificar
se a d4gua consumida pela populacdo alende & esia norma e para avaliar as
niscos que os sistemas e as solugoses altemativas de abastecimento de agua

representam para & saude humana™.

1.22  Esgotamento saniidrio

O esgotamento sanitario constitui-se das alividades, infraestruturas e insialacoes
operacionais de coleta. transporte. tratamento e disposigao final adequada dos esgolos.
desde as ligacoes prediais até o sey langamento final no meio ambiente®.

Os esgotos urbanos langados fn nafura, principalmente em rios, 1ém sido fonte de
preccupacan dos governos e da atuagao do Ministério Poblico, pela poluigdo da dgua ou,
no minimo, pela alteragdo de sua gualidade. principaimente no gue toca ao abastecimento
das populagdes a jusante. Ceriamente, o indice de poluicde que o langamento de esgotos
provoca no corpo receplor depende de outras condigbes, como a vazao do rig, a
declividade, a qualidade do corpe hidrico, a natureza dos dejetos eic.. Mas estara sempre
degradando, em maior ou menor grau, a qualidade das &guas, 0 que repercute diretamente
na quaniidade de égua disponivel ao abastecimento piibiico.

As condigdes, pardmetros, padries e direfrizes para gestao do lancamento de efluentes em
corpos de aguas receptores sdo de competéncia da Uniao, vigorando 2 Resolucéo
CONAMA n® 430, de 13-5-2011, que estabelece as caracleristicas que o efluente deve
apresentar para minimizar efgitos negativos ao manancial.

O servico de esgotamento sanitério, como também o de abastecimento de agua polavel,
possuem um sistema de cobranga direta do usuario, por meio de tarifas e pregos publicos,
dada a complexidade e o custo de sua prestacdo, além da necessidade de continua
observancia das normas e padrbes de polabilidade. A Lei de Saneamento determina, nesse
sentido, que os servigos terdo a susfentabilidade econdmico-financeira assegurada,
sempre que passivel, mediante remuneracio pela cobranga dos servicos de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario, preferencialmente na forma de iantas e outros prqu/
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pliblicos, que poderdo ser eslabelecidos para cada um dos servicos ou para ambos
conjuntamente?,

1.2.3 Limpeza urbana e manejo de residuos solidos

A limpeza urbana e manejo de residuos sélidos representam o conjunio de atividades,
infragstruturas e instalagBes operacionais de coleta, iransporte, ransbordo, tralamento e
destino final do lixo domestico e do lixo originario da varricao e impeza de logradouros e
vias publicas®,

A limpeza urbana, de competéncia municipal, & outra fonte de inumeros problemas
ambientais e de satde publica, quando prestada de forma inadequada, Cabe também ac
Poder PUblico garantir a coleta, o transporte e o langamento dos residuos sélidos em

‘aferros sanitarios adequados, devidamente licenciados, que impecam & percolagdo do
chorume — “liguido de elevada acidez, resultante da decomposi¢@o de restos de materia
organica™ — em lencéis fredticos, e a ocorréncia de oulros danos ae ambiente e a satde
das populacoes.

Na contratagdo da colata, processamento e comercializacdo de residuos sdlidos urbanos
reciclaveis ou reutilizaveis, afividades praticadas por associagdes ou cooperativas, €
dispensado o processo de licitagao®', como torma de estimular essa pratica ambiental.

O servigo plblico de fimpeza urbana e de manejo de residuos solidos urbanos @ composto,
assim, pelas seguintes atividades:
. Coleta, transbordo e transparte do lixo doméstico e do lixo originric da
varricdo e limpeaza d& logradouros & vias publicas;
= L Triagem para fins de reuso ou reciclagem, de fratamento, inciusive por

compaostagem, e disposicao linal do lixe doméstico e do lixo origindrio da
varnigao e impeza de logradouras s vias publicas;

3. Vamicao. capina e poda de drvorss em vias e logradouros publicos e
outros eventuais Servicos pedinentes 2 limpeza publica urbana3z.
Assim como para oS servicos de abastecimento de agua e esgolamento sanitario, a Lei
n? 11.445/07 determina gue a fimpeza urbana e o manejo de residuos sdlidos urbanos
deverao ter a sustentabilidade econdmico-financeira assegurada, sempre gue possivel,
mediante remuneragao pela cobranga de laxas ou larifas e oulros precos publicos, em
conformidade com o regime de preslacao do servico ou de suas atividades™.
Bt 1144557, &t 29 |
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A Lei n® 12.300/2008, que instituiu a Politica Estadual de Residuos Solidos para o Estado
de Sao Paulo, define o8 principios & diretrizes, objetivos e Instrumentos para a gestao
integrada e compartilhada de residuos solidos, visando a prevenc3o € ao conlrole da
poluicdo, & protegdo € a recuperagdo da qualidade do meio ambiente, e a promagao da
saiide publica, assegurando 0 uso adequado dos recursos ambientais no estado.

A Lel n® 12.305/2010%, ao instituir a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, dispoe
.expressamente sobre a necessidade de arficulacao dessa norma com a Lei n® 11.445/07,
entre outras leis®. A nova norma trata de questbes que impactam os sislemas vigentes nos
servios de limpeza urbana, na medida em que estabelece, em seus objelivos, “a nao
geracao, reducds, reutllizacao, reciclagem e tratamenta dos residuos sélidos, bem como
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos”, que por sua vez significa a
“distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas
de modo a evitar danos ou riscos & salide plblica e & seguranca & a minimizar os impactos
ambientais adversos™®.

1.24  Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

A drenagem e o manejo das aguas pluviais urbanas consistem no conjunto de
atividades, infraestruluras e instalacoes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencao ou retencao para o amortecimento de vazies de cheias,
tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas nas dreas urbanas®’. Possuiuma
forte relagao com os demais servigos de saneamento basico, pois 0s danos causados por
erichentes tornam-se mais ou menos graves, proporcionalmente 2 eficiencia dos outros
servicos de saneamento, Aguas poluidas por esgoto ou par lixo, na ocorréncia de
enchentes, aumentam os riscos de doengas graves, pioranda as condigdes ambientais e a
qualidade de vida das pessoas.

Nos termos da lel do saneamento, 0s servicos de manejo de aguas pluviais urbanas
deverao ter a sustentabilidade econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel,
mediante remuneracio pela cobranga dos servigos na forma de tributos, inclusive taxas,
em conformidade com o regime de prestacio do servigo ou de suas afividades™.

1.3 TITULARIDADE DOS SERVICOS
1.3.17 Essencialidade

= A Le o 1230510 entrou e vigor A data de sua publicagso, Mas 3 Wigancis deo dspost) nos ariiges 16 = 18 otomem & dois jinks
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Os servigos de saneamento basico sdo de estratégica imporiancia para a sustentabilidade
ambiental das cidades, assim como para a pmiegaa da satide publica & melhoria da
qualidade de vida dos cidadaos.

Taoficamente, © gque distingue ¢ caracteriza o eenigo piblico das domais atividades
econdmicas & o fato de ser essencial para a comunidade. A sua falta, ou sua prastacio
insuficiente ou inadequada, podem causar danos a pessoas € a bens. Por essa razao, a
‘prestacaoc do serviga publico é de litularidade do Poder Publico, responsavel pelo bem astar
social. Trata-se, pois, de um servico publico. prestado pela Administragao ou paor seus
delegados, de acordo com normas e sob o controle do Estado, para satisfazer as
necessidades da coletividade ou 2 conveniéncia do Estado.

Cabe salientar que a acdo de saneamento execulada por meio de solugdes individuais hao
se caracteriza como servico publico guando o usuario hao depender de terceiros para
operar 0s servicos, da mesma forma gue as acbes & servigos de saneamento basico de
responsabllidade privada, incluindo o manejo de residuos de responsabilidade do
gerador™®.

1.3.2  Tiularidade do Saneamento na UGRHI 17

Todo servigo pblico, por ser essencial, se encontra sob a responsabilidade de um ete de
direito - pblico: Unido, Estado Distrito Federal ou Municipio. Essa reparticdo de
competéncias para cada servigo € estabelecida pela Constituicao Federal. Assim; por
exemplo, os servigos plblicos de energia elétrica sdo de titularidade da Unido, conforme
estabelece o an. 21, X|I, b. Os servigos piblicos refativos ao gas canalizado competem aos
Estados, em face do art. 25, Il. J4 os servicos piblicos de tilularidade dos Municipios nao
estio descritos na Constituicao, que apenas determina, para esses entes federados, a
prestacho de sernvicos publicos de “interesse local”, direlamente ou sob o regime de
concessdo ou permissao?, Nao ha qualquer divida guanto a titularidade dos municipios
que se localizam fora de regidoes metropolitanas, microrregioes ou aglomerados urbanos,
no que se refere aos servigos de limpeza urbana e drenagem, tese confirmada pelo STF,
em julgamento das ADINS 1843,1306 e 182€, no més de margo de 2013.

Paralelamente, a CF/B8 iransferiu aocs Estados a competéncia para insfituir regides
metropolitanas, aglomeragoes urbanas e microrregioes, agrupando Municipios limitrofes,
para integrar & organizacao, ¢ planejamento e a execugao de fungbes publicas de inleresse
comum®'.

Em lese, os servigos de agua e esgoto em cidades localizadas em regides metropolitanas,
aglomeragbes urbanas ou microrregioes, seriam de fitularidade estadual, cabendo aos
Estados assumir a titularidade nas hipéleses do art. 25, § 3°. Contudo, muitos servigos
dessa natureza vém sendo prestados por Municipios localizados em regmes ]
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metropolitanas, situagao que permanece ao longo de décadas. Quando da promulgagao da
Constituicao de 1988, ndo se alterou o que ja era uma {radigdo.

Diante desse impasse, e da indefinicdo do STF* na solugdo da matéria, a Lei federal
nt 11107, do B 49005 _ Lej do Cun-mmﬂn Diblisse — voio alerar sese quadrs,
estabelecendo novos arranjos institucionais para a prestacao de servigos publims inclusive
0s de agua e esgoto, que tiram o foco da questio da titularidade. No novo modelo, os entes
federados podem fazer parte de um tnico consarcio, o gual contratara os sénvicos e
exercera o papel de concedente, por delegagao, através de lei.

A Lei n® 11.445/07, adotando essa linha, nac define expressamente o fitular do servigo,
prevendo apenas que este podera delegar a outros entes federativos a organizagéo, a
regulacao, a fiscalizagdo e a prestacdo dos servigos. mediante contrato ou convénio, nos
termos do arl. 241% da Constituicao Federal e da Lei n® 11.107/05. Cabe lembrar que a
delegacao tambem pode ser cancadida ao particular, nos moldes da Lei n' 8.8987/95.

No caso da bacia hidrografica UGRHI 17, que se encontra fora de regiGes mefropolitanas,
nao hé divida de gue os municipics dessas bacias sao os fitulares de todos os servigos de
saneamento basico* e responséveis pelos planos municipais de saneamento, além de
todas as outras agdes relativas 4 sua correta prestagao, com 0s seguintes objetivos: cidade
limpa, livre de enchentes, com esgotos coletados e tratados e agua formecida a todos, nos
padroes legais de potabilidade.

1.3.3  Atribuicdes do Titular

E importanta verificar no que consiste a titularidade de um servigo publico. Como id visto,

sua caraclerislica basica é o fato de sar essencial para a sociedade, constituindo, por essa
razao, competéncia do Poder Publico, responsavel pela administracao do Estado. De
acordo com o art. 9% da Lei n? 11,445/07, o litular dos-servigos — no casa presente; o
municipio - formulara a respectiva politica pablica de saneamento basico, devendo, para
tanto. cumprir uma série de atribuigbes.

Essas atribuicoes referem-se ao planejfamento dos senvicos. sua regulacas, a
presiagao propriaments itz e a fiscallzagdo. Cada uma dessas abvidades &
distinta das oufras, com mmm Mazs fodas se inter-relacionam
& sa0 cbrigalonas para 0 municipio, 3 que a Lei n? 11.445/07 determina
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|- Elaborar cs planas de saneamento basico, nos lermos desta Lai;

Il Prostar dwpiamente ou autornzar a delegagao dos cenipae o definir o ente
responsavel pela sua reguiacdoe e fiscalizacdo, bem como os procedimentos de
sua aluacdo;

ilt - Adotar parémetros para a garantia do atendimenio essencial 3 saude
putilica, inclusive gquanto 2o volume minimo per capia de dgua para
abastecimenio publico, observadas as normas nacionais relativas 2
potabilidade da agua,

IV-- Fixar os direitos e 05 deveres dos Usuanos;

V - Estabelecer mecanismos de contrele social, nos lermos do incise IV do
capui do an. 3" da Lein® 11.44507; J

VI - Estabelecer sistema de Informagtes sobre os services, ariiculado com o
Sisterna Nacional de Informagaes em Saneamento;

Vil - Intervir & retomat a operacao dos servicos delegados, por indicacdo da
entidade reguladora, nos casos e condigdes pravisios em lei e nos documenios
-

Cabe ressallar que o Munieipio. sendo o titular dos servigos, pode e deve exercer todas as
atividades relativas a essa litularidade — organizagdo (planejamento), regulagao,
fiscalizagdo e prestacao dos servicos - ou delega-las a terceiros, por meio de insirumentos
juridicos proprios, de acorde com o que & le) determina.

1.3.3.1 Planejamento

A organizagdo ou planejamento consiste no estudo & na fixagao das direinizes e metas que
deverdo orientar uma determinada agdo. Neo caso do saneamento, € precise plansjar como
sera feita a presitacao dos servigos, de acordo com as caracteristicas e necessidades locais,
com vistas a garantir que essa presiagao corresponda a resullados positivos, no gue se
refere a2 melhoria da qualidade ambiental e da sa(de publica. O planejamento também
corresponde a0 principio da eficiéncia®®, pois ‘'direciona o uso racional dos recurses
publicos. Nessa linha, a Lei n? 11.445/07 menciona expressamente os principios da
eficiencia ¢ da sustentabilidade sconomica como fundamenios da prestagao dos
senvigos de saneamento basico®’,

Elaborar os planos de saneamento basico constitui um dos deveres do tilular dos
servicos®®. A elaboragio desses planos se enconira no ambile das afribuicdes legais do

Pl [
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municipio, no caso das bacias hidrograficas em estudo. Segundo a2 Lel n® 11.445/07, em
seu art. 19 a prestagdo de servigos de saneamento observara plano, que podera ser
especifico para cada servigo — abasiecimento de agua, esgolamento sanitario, residuos
solidos e drenagem.

O contetido minimo estabelecidc para os planos de saneamento & bastante abrangente &
nao se limita 2 um diagnéstico e ao estabelecimento de um programa parza o luturo.
Evidentemente, & prevista a elaboragdo de um diagnostico da situacao e de seus impactes
nas tondigdes de vida, utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemiclogicos,
ambientais e socioecondmicos € apontando as causas das deficiéncias detectadas®®. £
necessario o conhecimento da situagio ambiental, de salide publica, social e econdmica
do Municipio, verificando os impactos dos servigos de saneamento nesses indicadores.

A partir dai, cabe tragar os objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a
universalizacdo®, admitidas solugBes graduais e progressivas, observandc a
compatibilidade com os demais plancs setoriais. Cabe lembrar que o principio da
universalizagdo dos servigos, previsto no arl. 2¢ da lel de saneamento. consiste na
ampliagdo progressiva do acesso de todos 0s domicilios ocupados aa  saneamento
basico®', de modo gue, conforme as metas estabelecidas, a lotafidade da populagao tenha
acesso ao saneamsento.

Uma vez estabelecidos os objetives e as meias para a universalizagao dos servigos, cabe
ao plano a indicacao de programas, projetos e agdes necessarias para atingir 0s
objetivos e as metas, de modo compativel com 0s respectivos planos plurianuais e com
outros planos govemamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento.

Os planos de saneamento basico devem estar arficulados com oultros estudos efetuados e
que abranjam a mesma regiao. Nos termos da lei, 08 servicos serao prestados com base,
entre outros principios. na articulagio com as politicas de desenvolvimento urbano e
regional, de habitagdo, de combale a pobreza e de sua erradicacao, de protecao ambiental,
de promogao da salide e outras de relevante interesse social, volladas para a melhoria da
qualidade de vida, para as quais 0 saneamento basico seja fator determinante™.

Essa articulagao deve ser considerada na elabora¢do dos planos de saneamenla, com
vistas a integrar as decisdes sobre varios temas, mas que na pratica, acabam por Impactar
o mesmo territdrio.
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Embora a lei ndo mencione expressaments, deve haver uma correspondéncia necessaria
do plano de saneamento com o Plano Diretor, instrumento basico da politica de
desenvalvimento urbano, objeto do an. 182 da Consfituicao™.

Um ponto tundamental, nesse passo, consiste no fato deo que 2 lai 4o saneamento, NOS
termos do seu ar, 19, § 3¢, estabelece que os planos de saneamento basico deverao
ser compativeis com os planos das bacias hidrograficas em que estiverem inseridos.
O Municipio nao & deteritor do dominio' da agua, mas sua atuagao @ fundamental na
protegao dusse recurso. O lixo e o esgolo doméstico, gerados nas cidades, s&o fontes
impariantes de poluicdo dos recursos hidricos.

Embora o Municipio seja um enta federado autonomo, a norma condiciona o plangjamento
municipal, ainda que no tocante ac saneamento, a um plano de carater regional, qual seja
o da bacia hidrografica® em que se localiza o Municipio: Essa regra € de extrema
importancia, pois & por meio dela que se fundamenta a necessidade de os Munigipios
considerarem em seu planejamento. sempre que pertinente, fatores externcs ao seu
territorio como, por exemple, a bacia hidrografica.

Ainda na linha de projetos e acoes a serem propostos, a lei preve a indicagao, no plano de
sansamento, de agbes para emergéncias contingéncias. Merece destague o liem que
prevé, como conteudo minimo dos plancs de saneamento, mecanismas e procedimentos
para a avaliagao sistematica da eficiencia e eficacia das acoes programadas®®. Trala-
se de um avanco na legisla¢ao, pois fica estabelecido, desde logo, que © contetdo do plano
deve ser cumprido. com a devida indicacao de coma aferir esse, cumprimento.

Ou seja, or plancs de saneamento, pelo contedido minimo exigido na fei, exirapolam ©
planejamente puro e simples, na medida sm que estabelecem, em seu bojo, as metas a
serem cumpridas na prestacio dos servigos, as acoes necessarias a0 cumprimento gessas
metas. e ainda, 0§ correspondenies Mecanismos de avaliacdo. No préprio plano, dessa
forma, 830 impostos os resultados a serem alcaicacos. |

Tendo em vista a8 necessidade de correes e atudlizaces a serem feilas, em decorréncia
tanto do desenvolvimenlo das cidades, como das questdes técnicas surgidas duranie a
implantagao do plano, cabe uma revisao periodica, em prazo nao superior a 4 anos,

anteriormente a elaboracao do Plano Plurianual®.

No que se refere ao controle social, a lei detaérmina a “ampla divulgacao das proposias
dos planos de saneamento basico e dos estudes que as fundamentem, inclusive com a
realizagdo de atdiéncias ou copsultas plblicas™’, O controle social & definido na lei como
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o conjuntc de mecanismos procedimenios que garantem 3 sociedade informacoes,
representagoas. l€cnicas e participagdes nos processes de formulacao de politicas; de
planejamento e de avaliagao relacionados a0s servicos plblicos de saneamento basico™.

NO que diz respeito a area de abrangéncia, o plano municipal de zaneamento hasico devera
englobar integralmente o territério do municipio®.

O servigo regionalizado de saneamanito basico podera cbedecer a plano de saneamento
basico elaborado para o conjunta de Municipios atendidos®.

1.3.3.2 Regufapéo e Fiscalizacao

Regulagao & todo e qualquer alo, normativo ou ndo, que discipline ou organize um
determinado servico pliblico, incluindo suas caracteristicas, padrges de qualidade. impacto
socioambiental, direitos & obrigagdes dos usuarios e des respansaveis por sua oferta ou
prestagio & fixacdo e revisao do valor de tarifas & outros precos publicos®'.

E Inerente ‘ao titular dos servigos a regulagdo de sua prestacao, o que implica o
estabelecimento de normas especificas, garantinde que a sua prestacao seja adequada as
necessidades locais, & verificadas no planejamento dos servigos, considerada a
universalizacao do acesso. Uma vez estabelecidas as normas, faz parte do universo das
acbes, a cargo do litular, fiscalizar o seu cumprimento pelo prestador dos servigos.

Conforme @ mencionado, o planejamento € a regulacdo encontram-se estreitamente.
relacionados, lembrande que cada atribuicdo correspondente a titularidade - planejamento,
regulagdo, fiscalizagao e a prestacap dos servicos - embora possuam caracteristicas
‘especificas, formam um todo articulada, mas n@o nacessariamente prestados pela mesma
pessoa. Dal a ideia de que deve haver uma distingac entre as figuras do prestador e do
regulador dos servigos, para que haja mais eficiéncia, liberdade e controle, embora ambas
as atividades se repartem ao titular. Nessa linha, a Lei prevé que o exercicio da fungao de
regulagido atendera aos principios da independéncia decisoria, Incluindo autonomia
administrativa, orgamentaria = financeira da entidade reguladora, e da transparéncia,
tecnicidade. celeridade e objetividade das decisoes™.

O art. 22. da Lei n? 11.445/07 estabelece como objetivos da regulagdo:

| - Estabelecer padrbes @ normas para 3 adequada presiapao dos servicos 8
para a salistagao dos uSuanos;

Il - Garantir o cumprimento das condicoes & melas estabelecidas; V

4o 11445007, 30 3, IV

® | 0t § 4 AAE07 o 18, £ BF
® ol 6t 1144507, 't (7.

¥ Decreto.n® 5.017/05 =t 24, XI
a0 11445707, =0l 21

(@



-181-

I - Prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a compel
e Mnﬁtar#aﬁqmmmfaﬂgmdmmm e financeiro dos

contratos como a modicidade larifaria. mediante mecanismos que induzam a

eficiéncia e eficacia dos servigos que permitam a apropriagdo social dos

ganhos de produtividade.
Note-se que esses objetivos dizem respeito ao plansjamento e a regulacdo dos SEVigos,
na medida em que tratam tanto da fixacao de padrdes e normas relativas @ adequada
prestacao dos servigos™ como 2 garantia de seu cumprimento. Alem disso, a regulagao
inclui o controle econdmico-financeiro dos contratos de prestagao de servigos regulados,
buscando-se a modicidade das tarifas, eficidncia e eficacia dos servigos, e ainda, a
apropriagao social dos ganhos da produtividade.

Cabe ao titular dos servigos de saneamento a adogao de parametros para 2 garantia do
atendimento essencial 3 saude publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de
&gua para abastecimento publico, cbservadas as normas nacionais relativas 3 potabilidade
da agua®™. No que se refere aos direitos do consumider, cabe ao titular fixar s direitos & 0S
deveres dos USUArios.

Um ponto a destacar consiste na obfigagao de o titular estabelecer mecanismos de controle
social. Esse conjunto de agbes e procedimentos, necessétios a- garantir 8 sociedade
informagao e participagao nos processas decisérias, deve ser providenciado pelo fitular dos

servigos gque incorporara, na medida do possivel, as informagdes e manifestacdes
coletadas.

Cabe também ao titular estabeiecer sistema de informacdes sobre 0s servigos, articulado
com o Sistema Nacional de Informactes em Saneamenta®. Os sislemas de informagdes
se articulam com os planos, na medida em que fornecem informagdes a sua elaboragdo e,
‘ap mesmo tempo, sac alimentados pelas novas informagbes obtidas na elaboracao desses
planos.

£ também dever do tiular intenir e refomar a operagao dos servigos delegados, por
indicagio da entidade reguladora, nos casos e condigdes previstos em lei e nos
documentos coniratuais.

Na prestacao reglonaﬂzaﬂa. as alividades de regulacao & fiscalizagdo poderao ser
exercidas por orgac ou entidade de ente da Federagao a que o ftitular tenha delegado o
exercicio dessas competéncias por meio de convénio de cooperacac entre entes da

Federacdo, obedecido o disposlo no ar. 241 da Constituicao Federal e por consorcio
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piblico de direito publico integrado pelos titulares dos servigos™. E, no exercicio das
atividades de planeiamento dos servigos, o titular podera receber cooperacdo tecnica do
respectivo Estado e basear-se em estudos tornecidos pelos prestadores®.

Na prestacao regionafizada, a entidade de regulacdo devera instituir ragras @ critérios de
estruturagdo de sistema contabil e do respeciivo plano de contas, de modao a garantir que
a apropriacic e a distribuicao de custos dos servigos estejam em canformidade com as
diretrizes estabelecidas na Lei®.

134 Formas de Exercicio da Titularidade dos Servigos

As atividades de regulagdo, prestagdo dos servicos e seu controle, inerentes ao titular,
podem ser efetuadas por ale ou transferidas a terceiros, pessoa juridica de direito pdblico
ou de direito privado, conforme sera verificado adianle. [

O exercicio da titularidade consiste em uma obrigagdo. Por mais dbvias que sejam as
afividades necessarias para que se garanta o atendimento da populagao, essas atividades
devem estar descritas em uma norma ou em um contrata. Sem a fixagao das atividades a

serer realizadas. nao ha como exigir do prestador 0 seu cumprimento de modo objetive.

Essa & uma critica que se faz a0s Casos em que 0s Sefvigos sao prestados diretamente
pela municipalidade, por intermédio dos Departamenios de Agua e Esgoto e das autarguias
municipais, especialmente criadas por lel para a prestagao desses servigos. A questao que
se coloca & que o titular dos servigos - Municipio - ndo estabeleceu as regras a serem
cumpridas, nem mesma nas leis de criagao dos SAAES, Alem disso, tratando-se de 6rgaocs
& entidades da adminisiracao municipal, existe uma coincidéncia entre o responsavel pela
prestac@o dos servigos 8 0 responsavel pefo controle e fiscalizagao. Cabe ponderar gue
raramente se encontra uma regulagao municipal estabelecida para 08 Sefvigos nessas

Na legislagio aplicavel & criagac e implantagao desse modelo — DAE e SAAE -, nao se
cogitava estabelecer a regulacac nem fixar normas para a equacio econdmico-financeira
dos servicos baseada na cobranca de tarifa e precos piblicos, & muito menos, a
universalizagdo do acesso era fratada como uma meta a ser atingida obrigatoriamente.

Dal, o estabslecimento, nos (lfimos anos, de NOVOS modelos institucionais de prestagao
dos servigos, @ mesmo do exercicio da titularidade, com o objetivo de tormar mais eficiente
a prestacao dos servigos de saneamernto basico.

1.3.4.1 Delegagdo a Agéncia Reguladora

A Lei n* 11.445/07 permite que a regulacao de servicos de sansamento basico seja
delegada pelos titulares a qualquer entidade reguladora constituida dentro dos limites
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do respectivo Estado, explicitando, no ato de delegacao da regulagaa, a forma de atuagao
e a abrangé ncia das atividades a serem desempenhadas pelas paries envolvidas™.

© Estado de S3o Paulo instituiu, pela Lei Complementar n° 1.025, de 7-12-2007,
regulamentada pelo Decreto n® 52.455, de 7-12-2007, a Agéncia Reguladora de
Saneamento & Energia - ARSESP, entidade autdrquica e vinculada & Secretaria de Energia
do Estado de Sao Paulo. Em relacao ao Saneamento, cabe 2 ARSESP regular e fiscalizar
os servicos de fitularidade estadual, assim como aqueles, de fitularidade municipal, que
venham a ser delegados a ARSESP pelos municipios paulistas gue manifestarem tal
inerasse 7.

Isso significa que, mesmo nos casos em que a titularidade dos servicos de saneamento
perienga aos municipios, como & o caso vigente na UGRHI 17, podem esses entes celebrar
convénio com ARSESP, no qual sao delegadas a essa agéncia as competéncias do litular
dos servigos de saneamento no que se refere a regulagio e a fiscalizacao.

No caso dos municipios que cancederam 08 servigos de saneamento —agua e esgotamento
sanitario - & SABESP, por contratc de programa, 0u concessao a particular, esses entes
poderéo celebrar convénio de cooperagaoc com a ARSESP, mas nac estao obrigados a
tazé-lo, pois o modelo é flexivel. Apenas a Lei Complementar Estadual 1.025/07 exige que
a celebragao do convénio de Cooperagao seja precedida pela apresentagdo de laudo que
 ateste a viabilidade econbmico-financeifa dos servicos .

1.34.2 Delegagio a Consoreio Publico

A figura do consdreio publico enconira-se prevista no an. 241 da Coristituicao Federal e seu
regime: juridico fol fixado pela Lef n® 11.107, de 6-04-2005, regulamentada pelo Decreto
n® 6.017, de 17-1-2007.

Conséreio publica & “pessoa juridica formada exclusivamente por entes da Federacdo, na
forma da Lei n® 11.107/05, para estabelecer relagbes de-cooperacao federativa, inclusive a
realizacdo de cbjetivos de interesse comum, constituida come associagdo publica, com
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personalidade juridica de direito plblico & naitireza autarquica, ou como pessoa Juridica de
direito privado sem fins econdmicos’ 2.

Somente podem participar coma consorciados do consorcio publico os entes Federados:
Unio, Estados. Distrito Federal & Municipios, ndo podendo nenhum ente da Faderacan ser
obrigado a se consorciar ou a permanecer consorciado: Sua constiluigao pode ocorrer de
uma gnicz vez ou paulatinamente, mediante a ades3o dos consorciados ao lango do tempo.
No presente caso, os formatos podem ser: 1) Estado e Municipio e, 2) somente municipios,

Os objetivos do consorcio publica: =30 determinados pelos entes da Federagao que se
consorciarem’™. Entre os cbjetivos do consoreio™ encontra-se “a gestao associada de
servicos publices”, que significa "a associagao voluntana de entes federadas, por convénio
de cooperagao ou consdreio publico, conforme disposto no art. 241 da Constituicac
Federal"™. :

O consdircio: publico sera constituido por contrato, cuja celebracao dependera da prévia
subscrico de protocolo de intengbes™ o gue envolve as seguintes fases: 1) subscri¢io de
protocolo de intengdes”; 2) publicagao do protocolo de intengbes na imprensa oficial™; 3)
promulgacdo da lei por parte de cada um dos participes, ratificando, total ou parcialmente,
o-protocolo de intengdes’™ ou disciplinando a matéria®, e 4) celebragdo do contraio®’,

O protocolo de intengdes € © contrato prefiminar, resultado de uma ampla negociagao

politica entre os entes federados que participarao do consarcio. £ nele gue as partes

contratantes definem lodas as condiges e obrigagdes de cada um e, uma vez raificado
medianta lei, converte-se em contrato de conséraio piiblico.

1.4 PRESTACAO DOS SERVICOS: MODELOS INSTITUCIONAIS

O titular — Municipio - pode prestar diretamerite 0s servicos de saneamento ou autorizar a
delegagdo dos mesmos, definindo o ente responsavel pela sua regulacao e fiscalizacao,
bemn como os procedimentos de sua atuagdo®™ Releva notar que “a delegag¢ao de servigo
de saneamento basice ndo dispensa 0 cumprimento pelo prestador do respectivo planc de
saneamento basico em vigor 3 época da delegagdo™. Desse modo. havendo qualquer ato
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ou contrato de delegacao, cabe ao prestador cumprir o plano de saneamento em vigor na
época da edicao desse ato ou mesmo contraio.

No quadro juridico-institucional vigerite, os servigas de saneamento sa0 prestados segundo
os modelos a soguir descritos. Em geral, a proctagae do taie carvicne & faita por pReSNas
distintas, muitas vezes em arranjos institucionais diferentes, dentro das possibilidades
oferecidas pela legistacio em vigor. Dessa forma, para tomar mais claro o texio, aptou-se
por tratar dos modelos Institucionais e, em cada um, abordar cada tipo de servico, quando
aplicavel.

A prestacdo regionalizada de servigos plblicos de saneamento basico poderd ser
realizada por drgao, autarquia, fundagdo de direito plblico, consorcio publico, empresa
puiblica ou sociedade de economia mista estadual, do Distrito Federal, ou municipal, na
forma da legislacdo ou empresa & que se tenham concedido 0s servicos™, Os prestadores
que aluem em mais de um Municfpic ou que prestem servicos publicos de saneamento
baslco diterantes em um mesmo Municipic manterdo sistema contabil gue permita registrar
e demonstrar, separadamente, as custos e as receitas de cada senvico em cada um dos
Municipios atendides e, se for o case, no Distrito Federal®.

141  Prestagéo Direta pela Prefeitura Municipal

Os sérvicos s3o prestados por um orgdo da Prefeitura Municipal, sem personalidade
juridica e sem qualquer tipo.de contralo, j& que nessa modahidade, as figuras de fitular e
de prestador dos servigos se confundem em um Unico ente—o Municipio. A Lei n® 11.445/07
dispensa expressamente a celebragac de contralo para a prestagaa de senviges por
entidade que integre a administragao do itular™.

Os servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario sdo prestades, em
varios Municipios, por Departamentos de Agua e Esgoto, 6rgaos da Adminisiragao Direta
Municipal. A remuneragao ac Municipio, peios servigos prestados, € efetuada por meio da
cobranga de taxa ou tarifa. Em geral, tais servigos resinngem-se ao abastecimento de agua,
4 coleta e ao afastamento dos esgolos. Nao ha um registro historico importante de
wratamento de esgolo nesse modelo, situagao que, nos ultimos anos, vem sendo alterada
gracas & atuagao do Ministério Piblico, fundamentado na Lel n® 7.347, de 24/07/85. que
dispoe sobre a Agao Civil Publica. Tampouco as tarifas e precos pdblicos sao cobrados
com base em uma equagdc econdmico-financeira estabelecida.

Os serviges relativos a drenagem e ao manejo das dguas pluviais urbanas sao em geral
prestados de forma direta por secretarias municipais. p//
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Os servigos de limpeza urbana so prestados, nesse caso, pelo 6rgao municipal, sem a
existancia de qualquer contrata.

1.4.2 Prestacao de servigos por Autarquias

A autarquia é uma entidade da administragao publica municipal, criada por lel para prestar
servicos de competéncia da Administracao Direta, recebendo, porlanto, a respeciiva
delegacac. Embeora instituidas para uma finalidade especifica, suas atividades e a
respeciiva remuneracao nac se encontram vinculadas a uma equacdo economico-
financeira, pois ndo ha contrato de concessdo. Tampouco se cosuma verificar, nas
respeciivas leis de criag3o, regras sobre susteniabilidade financeira ou requiacdo dos
Servicos.

Os SAAE - Senvicos Autonomos de Agua e Esgote sao autarquias municipais com
personalidade juridica prépria, autonomia administrativa e financeira, criadas por lei
municipal com a finalidade de prestar os servicos de agua e esgoto.

1.4.3 Prestacao por Empresas Publicas ou Sociedaﬂes de Economia Mista
Municipais

Outra forma de prestacéo de servigos pelo Municipip € a delegacac a empresas plblicas
ou sociedades de economia mista, criadas por lei municipal, Nesses casos, & lei € 0
instrumento de delegacéc dos servigos e ainda que haja, como nas autarquias. distincao
entre o titular & o prestador dos servigos. tampouco existe regulagio para 0s servigos.

1.4.4  Prestacdo mediante Conirato

D acordo com a Lei n® 11.445/07, a prestac@o de servigos de saneamento basico, para
ser prestada por uma entidade que nao integre a administragao do titular, quer dizer, que
n&o seja um DAE (administracaio direta) ou um SAAE (administrac3o indireta), depende da
celebracio de contrato, sendo vedada a sua disciplina medianite convénios, termos de
parceria ou outras instrumentos de natureza precaria.®’ Nao estao incluidos nessa hipotese
os servicos cuja prestagao o Poder Publico, nos-termos de lei, autgrizar para usuaros
organizados em cooperativas ou associagbes, desde que limitados a determinado
condominio, @ localidade de pequeno porte, predeminantemente occupada por populagao
de baixa renda, onde outras formas de prestacdo apresentem custos de operacao e
manutengao incompativeis com a capacidade de pagamento dos USUArios e 05 Convenios
¢ outros atos de delegacao celebrados até 6-4-2005%.

1.44.1 Condicoes de validade dos conlratos

“Para que os contratos de presiagao de servigos publices de sansamento basico sejam
validos, & possam produzir efeitos juridices, isto &, o preslador executar 0S Servicos & a
Administracao pagar de acordo com o que fol coniratade. 2 lei impoe algumas cqndi{;.ﬁes?
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relaivas aos instrumentos de planejamento, viabilidade e regulagdo, além do contrale

Em primeiro lugar, & necessario que tenha side elaborado o plano de saneamento basico,
nos termos do-art. 19 da Lej n? 11.445/07. o de¢ acorde com © plane alaharadn. dove gar
taito um estudo comprovando a viabilidade técnica e econdmico-financeira da prestacao
universal e integral dos servigos, de forma a2 seé conhecer 0.5eu custo, ressaltando gus geve
se buscar a universalidade da prestagao®.

A partiy do plano e do estudo de viabilidade técnica e econdmico-financeira, € preciso
estabelecer as normas de regulagao dos servigos, devendo lais normas prever os meios
para o cumprimento das diretrizes da Lei de Saneamento, & designar uma entidade de
regulacio e de fiscalizagao™.

A partir dal, cabe realizar audiéncias e consultas publicas sobre ¢ edital de licitagcao, no
caso de concessao, e-sobre a minuta do contrato, Trata-se de uma forma oe tornar publicas
as decisdes do poder municipal, 0 qual se submete, dessa forma, a0 controle social®’.

Além disso, os planos de investimentos e os projetos relativos aa contrafo deverao ser
compativeis com ¢ respectivo plano de saneamento bésico™, o gue corresponde ac
estabelecimento da equacao economico-financeira relativa aos servicos.

1442 Contralo de prestagao de senigos

Além da exigéncia, em regra, da licitacao, a Lei n® B,666/33 estabelece normas especificas
para que se fagam o controle e a fiscalizagao dos conlratos, estabelecendo uma série de
medidas a serem tomadas pela Adminisiragao a0 longa de sua execugdo. Tais medidas
referem-se ao acompanhamento, a fiscalizacao, aos aditamentos, as notificagdes, a
aplicagdo de penalidades. & eventual rescisao unilateral e ao recebimento do objeto
contratado.

O acompanhamento e a fiscalizagao da execugo dos coniratos constituem poder-dever da
Administragdo, em decorréncia do principio da indisponibilidade do interesse publico. Se
em uma confralagao estao envolvidos recursos orcamentarios, € dever da Administragao
confratante atuar de forma efetiva para que os mesmos sejam aplicados da melhor maneira
possivel,

Quando a Administracao Publica celebra um contrato, fica obrigada a observancia das
regras imposias pela lei, para fiscalizar e controlar a execucac do ajuste, Cabe ao geslor
de contratos fiscalizar @ acompanhar a correta execucdo do contrato. A necessidade de
haver um gestar de contratos & definida expressamente na Lei n® 8.666/93, em seuart. Eﬁ/
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Segundo esse disposiliva, a execucao do contrato devera ser acompanhada e fiscalizada
por um representante da Administracao especiaimente designado, permitida a contratacao
de terceiros para assisti-lo e subsidia-lo de informagdes pertinentes a essa alribuigao.

Esse modalo & utilizado, sobretudo, para a Limpeza Urbana O modzin & o da confrain de
prestagao de servios de limpeza — coleta, transporte & disposigao dos residuos -, poda de
arvores, varricao, entre outros itens.

No caso da Drenagem Urbana, as obras; quando ndo realizadas pelos funcionarios
municipais, ficama cargo de empresas contratadas de acordo com & L n® 8.666/93.

No caso do abastecimento de agua e esgotamento sanitario, a complexidade da
prestagdo envolve outros fatores, como o equilibrio econdmico-financeira dos contralos e a
polifica tarifaria, entre outros, que remelem a contraiagao por meio de modelos
institucionais especifices.

1.44.3 Contrato de concessao

Concessao de servico publico & o contrato administrativo pelo qual a Administragao Publica
delega a ur particular 2 execugao de um servico publico em seu proprio nome. por sua

conta e risca. A remuneragdo dos servigos & assegurada pelo recebimento.da tarifa paga
pelo usuétio, abservada a equagao economico-financeira do conirato.

O art. 175 da Constituigao Federal estatuj que “incumbe a0 Poder Piblico, na forma da lei,
diretamente ou sob regime de cONGessao ou permissao, sempre mediante licitagdo, a
prestagao de servigos publicos”. De acordo com o seu paragrafo (nico, a lei dispora sobre:
1) o regime das empresas concessionarias & permissionarias de servico piblico, o carater
especial de seu contrato e de sua prorrogacao, bem como as condigoes de caducidade,
fiscalizacdo € resciséo da concessao ou permissao; 2) os:direites dos usuarios: 3) politica
arifaria, e 4} obrigacdo de manter o servica adequado. As Leis n= 8.987, de 13-2-1995. e
9.074, de 7-7-1995, requlamentam as concessoes de sarvicos publicos.

Para os contratos de concessdo, assim como para os contratos de programa, a Lai
n® 11.445/07 estabelece informagdes adicionals que devem constar das normas de
regulagdo, conforme segue: 1) autarizacao para a contratacao, indicando prazos € a area
2 ser atendida; 2) inclus3o, no contrato, das metas progressivas & graduais de expansac
dos senvigos. de qualidade, de eficiéncia e de uso racional da &gua, da energia € de outros
recursos naiuirais, em conformidade com 6§ servigos a serem prestados; 3) as prioridades
‘de agao. compativels com as metas eslabslecidas;] 4) as condigdes de sustentabilidade ¢
equilibrio econamico-dinanceire da prestagdo dos servicos, em regime de eficiéncia,
incluindo: a) o sistema de cobranga & & composigao de taxas e larifas; b)a sistematica de
reajustes e de revisoes de laxas € taritas: ¢} a politica de subsidios; 5) mecanismas de
%
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controle social nas atividades de planejamento, regulacdo e fiscalizacao dos servicos, e &)
as hipéteses de intervencao e de retomada dos servicos™®.

1.4.4.4 Contrato de programa

As Empresas Estaduais de Saneamento Basico — CESB —, criadas no ambito do PLANASA
_ Planc Naciona! de Saneamento, foram instituidas sob a forma de sociedades de
economia mista, cujo acionista controlador é o gaverno do respectivo Esiado. Eocasoda
Companhia de Saneamento Basico do Estado de S3o Paulo - SABESP, cuja enacao fal
autorizada pela Lei n>119, de 29/06/73%, tendo por objetivo o planejamento. execucan &
operacao dos serviges publicos de saneamento basico em todo o Estado de S0 Paulo,
respeitada a autonomia dos municipios.

A SABESP é concessionaria de senigos publicos de saneamenta. Para tanto, alua como
concessionaria, sendo que parte desses contratos remonia 2 década de setenta, pelo prazo
de trinta anas, 0 que significa que alguns ja estdo renegociados & outros em fase denova
negociacao por meic dos chamados coniratos de programa celebrados com os Municipios.
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ANEXO 11 - AREA DE ATENDIMENTO COM REDE
PUBLICA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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ANEXO 11l - AREA DE ATENDIMENTO COM REDE
PUBLICA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
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